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ɄɅɃȿɃũɃɆ - ȾȷȿɋɆɃɅȽɆɀȷ 

ɆŬɠ əŬɚɤůɞɟɑɕɤ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ 

Ɇɢɞɚɐɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ. ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1999, ŬɟɢɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ çɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ʉɧɟɤɜè ůŰɞ ȷɟɘůŰɞŰɏɚŮɘɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ. ɇɞ 2004 ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ, 

ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɇɛɐɛŬ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ Ɇɢɞɚɐɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ɛŬɠ. 

ȷɜ əŬɘ Űɞ ɇɛɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɜŮɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɏɢŮɘ ɐŭɖ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ 

ɓɟŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ˊɞɡ Űɞɡ ŬɝɑɕŮɘ ůŰɞɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɢɎɟŰɖ. 

Ƀɘ ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɏɜŬ ŰŮɟɎůŰɘɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ˊɟɞɞˊŰɘəɩɜ əŬɘ 

ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɀɖɢŬɜɘəɧ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɧ ɛɏɚɚɞɜ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ɗŮɩɟɖůɖ Űɖɠ ɕɤɐɠ, ŰŬ ˊɎůɖɠ űɨůŮɤɠ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Űɖ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɐɠ Űɞɡɠ. Ƀɘ ůˊɞɡŭɏɠ 
Űɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ ŭŮɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Ŭˊɚɩɠ Űɘɠ Ŭ́ ŬɟŬɑŰɖŰŮɠ əŬɘ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɤɜ 

ɓŬůɘəɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɏɜŬɜ ɛɞɜŬŭɘəɧ Űɟɧˊɞ ůəɏɣɖɠ, ůɨɜɗŮůɖɠ, ŬɜɎɚɡůɖɠ 

əɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. 

ɇɞ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰɞ əŬɘ 

əɎɗŮ ɜɏŬ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ, əɎɗŮ ɓɐɛŬ ́ɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ Ůɛˊɟɧɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŬəɧɛŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ əŬɘ ŬɜɞɑɔŮɘ ɜɏɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ ˊɟɞɠ 
ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ. ȺɑɜŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɚɎɗɞɠ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰŮɑŰŬɘ ɖ ɓŬɗɨŰŮɟɖ ɞɡůɑŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ 

Űɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ ůŮ ɧůŬ ɗŬ ɛɎɗŮɘ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ůŰŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ. 

ȯɚɚɤůŰŮ, ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ůɡɜɞɣɘůŰŮɑ, ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɜŬ ɛŮŰŬŭɞɗŮɑ, ɖ 

ŬˊŮɟŬɜŰɞůɨɜɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ ůŮ 10 ŮɝɎɛɖɜŬ. ȼ ɓŬɗɨŰŮɟɖ ɞɡůɑŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɞɡ 

ɀɖɢŬɜɘəɞɨ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŭŬɢɗŮɑ ɞ 

űɞɘŰɖŰɐɠ ɜŬ ŮˊɘɚɨŮɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ, ŬɚɚɎ ůŰŬ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰŬ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ, 

ɢɤɟɑɠ ɑůɤɠ ˊɞŰɏ ɜŬ ŰŬ ɏɢŮɘ ŭɘŭŬɢɗŮɑ. 

ȼ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɑŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɡɟɐɜŬ Űɖɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ əŬɘ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞůŰɞɚɐ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŮˊɘůŰɐɛŮɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ, Űɖɠ 

űɡůɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɢɖɛŮɑŬɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘɚɨŮɘ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ -ɘůɧŰɘɛɞɡ ɛŮ Master- ȹɘˊɚɩɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 

çŰŬɝɘŭɏɣɞɡɜè ˊɟɩŰŬ ůŰɞɜ əɧůɛɞ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɩɜ. ŪŬ 

ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ ɧůŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŮˊɘůŰɐɛŮɠ əŬɘ ɗŬ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɜŬ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ Űɞɡɠ űɨůɖ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ˊɘɞ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

Űɞɡɠ ɧˊɤɠ ɖ ɆŰŬŰɘəɐ, ɖ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ, ɖ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ, ɖ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ, ɖ 
ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɖ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɞɜ 2ɞ əɨəɚɞ 

ůˊɞɡŭɩɜ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ çˊŮɟɘɖɔɖɗɞɨɜè ůŰɞɜ ůɡɜŬɟˊŬůŰɘəɧ əɧůɛɞ Űɖɠ ůɨɜɗŮůɖɠ 

Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ɆŰɞɜ 3ɞ, əŬɘ 
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ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ, əɨəɚɞ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖ 

ůŮ ŮɘŭɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ Űɖɠ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɖ ŮˊɘůŰɏɔŬůɖ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ əŬɘ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ȹɘɚ́ɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ůɡɜŬɟˊŬůŰɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ɔɜɩůɖɠ əɘ ŮɛˊŮɘɟɘɩɜ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ 

ɛŬɠ. 

ɇɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

Űɏɚɞɠ Ůɜɧɠ ɛɘəɟɞɨ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ůŰɖɜ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐ Ɇɢɞɚɐ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ȹɡŰɘəɐɠ 

ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŬˊŬɟɢɐ Ůɜɧɠ ŬəɧɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ, Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ Űɤɜ 

ȹɘˊɚɤɛŬŰɞɨɢɤɜ ɛŬɠ ɤɠ ȺˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɘ ɀɖɢŬɜɘəɞɑ ůŰɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ɕɤɐ 

Űɞɡɠ. ɇɞ əɚɖɟɞŭɧŰɖɛŬ Űɤɜ əŬɗɖɔɖŰɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɛŬɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ Ůɚˊɑɕɤ ɜŬ Űɞɡɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɕɤɐ Űɞɡɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɞɘ ɔɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ 
ˊɟɞůˊŬɗɞɨɛŮ ɜŬ ɛŮŰŬɚŬɛˊŬŭŮɨůɞɡɛŮ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 10 ŮɝŬɛɐɜɤɜ Űɤɜ 

ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡɠ. ɇɞ əɚɖɟɞŭɧŰɖɛŬ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŮɛűɨŰŮɡůɖ 

Ůɜɧɠ ɛɞɜŬŭɘəɞɨ Űɟɧˊɞɡ ůəɏɣɖɠ, ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ůɨɜɗŮůɖɠ, Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ůəɏɣɖɠ ˊɞɡ 

ɧɚɞɘ ɞɘ ɀɖɢŬɜɘəɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ. 

ȾŬɚɩ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɜŬ ůɡɜŰŬɝɘŭɏɣɞɡɛŮ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɐɛɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ. ɇɞɡɠ əŬɚɩ ŬəɧɛŬ ɜŬ Ůˊɘɚɏɔɞɡɜ, Űɧůɞ ůŰɘɠ ůˊɞɡŭɏɠ 
Űɞɡɠ ɧůɞ əŬɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ůŰɞɜ ˊɟɞůɤˊɘəɧ əŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɧ Űɞɡɠ ɓɑɞ, ɧɢɘ Űɞɜ 

Ůɨəɞɚɞ ŭɟɧɛɞ Űɖɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ ɔɜɩůɖɠ əŬɘ ɓŬɗɛɞɗɖɟɘəɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ, ŬɚɚɎ Űɞɜ 

ŭɨůəɞɚɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔŮɛɎŰɞ ŭɘəŬɑɤůɖ, ŭɟɧɛɞ Űɖɠ ůŮ-ɓɎɗɞɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɞɡɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɗŬ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɐůŮɘ ɛŮ ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ 

ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ, Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ, ůŰɖ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ůŰɘɓŬɟɩɜ əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɧɜɤɜ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ, ɘəŬɜɩɜ ɜŬ ŬɜŰŮˊŮɝɏɚɗɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ əɚɖɗɞɨɜ 

ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɜ. 

ȺɨɢɞɛŬɘ ůŮ ɧɚɞɡɠ ɜŬ ŬˊɞɚŬɨůɞɡɜ Űɞ ŰŬɝɑŭɘ Űɞɡɠ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ɛŬɠ əŬɘ ɜŬ 

Ŭˊɞəɞɛɑůɞɡɜ ɔɜɩůŮɘɠ, ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɡɠ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ ɔɘŬ 

ˊɎɜŰŬ. 

ȺɨɢɞɛŬɘ ůŮ ɧɚɞɡɠ ɜŬ əɎɜɞɡɜ Űɤɜ ɞɜŮɑɟɤɜ Űɞɡɠ ŰŬ ŰŬɝɑŭɘŬ. 

Ƀ ɄɟɧŮŭɟɞɠ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, 

ũɘɩɟɔɞɠ ɁŮɜɏɠ, ȷɜ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ 
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1. ɆɈɁɇɃɀȼ ȽɆɇɃɅȽȾȼ ȷɁȷȹɅɃɀȼ 

ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ʉɧɟɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɐŰŬɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ ɜɏŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞůŰɏɗɖəŬɜ ůŰɞ ȷɄŪ Űɞ 1999, ůŰo ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘŮɨɟɡɜůɖɠ Űɖɠ ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬɠ 

ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ. ɋɠ ɏŭɟŬ Űɞɡ TɛɐɛŬŰɞɠ, ɞɟɑůɗɖəŮ ɖ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȾɞɕɎɜɖɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɎɟɟɖəŰŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭűɞɨ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Űɞ 70% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ. 

ȼ ɑŭɟɡůɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ɄɟɞŮŭɟɘəɧ ȹɘɎŰŬɔɛŬ ˊɞɡ ŭɖɛɞůɘŮɨɗɖəŮ ůŰɞ ūɨɚɚɞ Űɖɠ ȺűɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɖɠ 

ȾɡɓŮɟɜɐůŮɤɠ 179/6.1999 Ű. ȷ. 

ɇɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 1999-2000 Űɞ ɇɛɐɛŬ ɡˊɞŭɏɢɗɖəŮ Űɞɡɠ ˊɟɩŰɞɡɠ 120 

űɞɘŰɖŰɏɠ Ůɜɩ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɘůŬəŰɏɤɜ əɡɛɎɜɗɖəŮ Ŭˊɧ 100 ɏɤɠ 

160 űɞɘŰɖŰɏɠ ŮŰɖůɑɤɠ. ɇɞ űŮŰɘɜɧ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɘůŬəŰɏɤɜ 

ŬɜɐɚɗŮ ůŰɞɡɠ 159. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɇɛɐɛŬ ˊɞɡ ɘŭɟɨɗɖəŮ ŬɟɢɘəɎ ůŰɞ ȷɟɘůŰɞŰɏɚŮɘɞ 

ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ Ⱦ.Ɉ.ȷ. 134881 
Ŭ/ȸ1/23.12.2003 (ū.Ⱥ.Ⱦ. 1975/31.12.2003), Ŭˊɧ 01/01/2004 ůŰɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ 

ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɇɛɐɛŬ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ 

Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. 

ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɛŮŰɞɜɞɛɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ ɇɀȼɀȷ ɀȼɉȷɁȽȾɋɁ ȹȽȷɉȺȽɅȽɆȼɆ 

ȺɁȺɅũȺȽȷȾɋɁ ɄɃɅɋɁ ůŮ ɇɀȼɀȷ ɀȼɉȷɁɃȿɃũɋɁ ɀȼɉȷɁȽȾɋɁ Űɞ 

2009, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄɟɞŮŭɟɘəɧ ȹɘɎŰŬɔɛŬ 47 (ūȺȾ 61/27-04-2009, Ű. ȷ). 
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2.  ȹȽɃȽȾȼɆȼ Ʉ.ȹ.ɀ. 

  
2.1. ɆɈũȾȿȼɇɃɆ 

 

ɄɟɨŰŬɜɖɠ ŪŮɞŭɞɡɚɑŭɖɠ ŪŮɧŭɤɟɞɠ 

ȷɜŰɘˊɟɡŰɎɜŮɘɠ 

ɆŬɟɘŬɜɜɑŭɖɠ ɁɘəɧɚŬɞɠ 

ɀŬɟɧˊɞɡɚɞɠ ɆŰɏɟɔɘɞɠ 

ȽɞɟŭŬɜɑŭɖɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ 

ɆˊɨɟŰɞɡ ȯɜɜŬ  

ȾɞůɛɐŰɞɟŮɠ 

Ɇɢɞɚɩɜ 

ɇɟɘŬɜŰŬűɨɚɚɞɡ ȷɗŬɜɎůɘɞɠ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ 

Ɇɢɞɚɐɠ 

ȹɖɛɖŰɟɘɎŭɞɡ ȷɘəŬŰŮɟɑɜɖ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ 

Ⱦɞɘɜɤɜɘəɩɜ əŬɘ ȷɜɗɟɤˊɘůŰɘəɩɜ ȺˊɘůŰɖɛɩɜ  

ȻɘɩɔŬɠ ȽɤɎɜɜɖɠ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ȾŬɚɩɜ ɇŮɢɜɩɜ 

ȾŬŰŬɟŬɢɘɎ ȷɜŭɟɞɜɑəɖ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ 

ȺˊɘůŰɖɛɩɜ  

ȾŬɚɞɔɖɟɎŰɞɡ ȻŬɢŬɟɞɨɚŬ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ŪŮŰɘəɩɜ 

ȺˊɘůŰɖɛɩɜ  

ɀɏɚűɞɡ ȷɘəŬŰŮɟɑɜɖ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ũŮɤ́ɞɜɘəɩɜ 

ȺˊɘůŰɖɛɩɜ  

ɇůŬɜŬəŰůɑŭɖɠ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ, ȾɞůɛɐŰɞɟŬɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ 

ȺˊɘůŰɖɛɩɜ ɈɔŮɑŬɠ 

ɄɟɧŮŭɟɞɘ 

ɇɛɖɛɎŰɤɜ 

ɉɟɘůŰɞűɞɟɑŭɖɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ 

ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ 

ȾŬˊŬɔŮɟɑŭɖɠ ȽɤɎɜɜɖɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɃɟɡəŰɩɜ Ʉɧɟɤɜ 

ȾŬəɞɨɚɖɠ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɆɢŮŭɑŬůɖɠ ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɁŮɜɏɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ūɟɞɜŰɘůŰɐɠ ȻŬɢŬɟɑŬɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɉɖɛɘəɩɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

Ūɤɑŭɖɠ ȽɤɎɜɜɖɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɄŬɘŭŬɔɤɔɘəɞɨ ɇɛɐɛŬŰɞɠ 

ȹɖɛɞŰɘəɐɠ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖɠ 

ɁŰɑɜŬɠ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ, ȷɜ. ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɄŬɘŭŬɔɤɔɘəɞɨ 

ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɁɖˊɘŬɔɤɔɩɜ 

ɄɜŮɡɛŬŰɘəɧɠ ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɊɡɢɞɚɞɔɑŬɠ 
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ɀɘɢŬɐɚ ȹɧɛɜŬ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ 

ɊɖűɘŬəɩɜ ɀɏůɤɜ 

ȸŮɚɏɜŰɕŬɠ ȽɤɎɜɜɖɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȹɘŮɗɜɩɜ əŬɘ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɩɜ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

ɇɟɘŬɜŰɎɟɖ ɆɤŰɖɟɑŬ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȹɘɞɘəɖŰɘəɐɠ 

ȺˊɘůŰɐɛɖɠ əŬɘ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ȹɟɘŰůɎəɖ ɉɎɘŭɤ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ əŬɘ 

ɉɟɖɛŬŰɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 

ɀɞɜɞɓŬůɑɚɖɠ ŪŮɧŭɤɟɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ 

ȺˊɘůŰɖɛɩɜ 

ȾɞɜŰɏɞɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɃɟɔɎɜɤůɖɠ əŬɘ 

ȹɘɞɑəɖůɖɠ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ 

ɀˊŬəɞɨɟɞɠ ȽɤɎɜɜɖɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ əŬɘ 

ȹɘŬůɡɜɞɟɘŬəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ȷɜŬůŰŬůɘɎŭɞɡ ɆɞűɑŬ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ əŬɘ 

ȷůűŬɚɘůŰɘəɐɠ ȺˊɘůŰɐɛɖɠ 

ɀˊɑůɛˊŬɠ ȷɜŰɩɜɘɞɠ, ȷɜ. ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ 

ȹɧůɖɠ ɀɘɢŬɐɚ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ 

ɆŬɓɓɑŭɖɠ ɆŮɟŬűŮɑɛ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀŬɘŮɡŰɘəɐɠ 

ɇůɘŬɛɐŰɟɞɠ ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ, ɄɟɧŮŭɟɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȺɟɔɞɗŮɟŬˊŮɑŬɠ 

Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɘ 

Ⱥ.ȹȽ.Ʉ. 
Ɇɘŭɖɟɞˊɞɨɚɞɡ ɉɟɖůŰɑɜŬ, ɇŬəŰɘəɧ ɛɏɚɞɠ 

Ⱥəˊɟɧůɤɞ́ɘ 

Ⱥ.ɇ.Ⱥ.Ʉ.  
ɇɑɔɔɞɠ ȷɜŰɩɜɘɞɠ, ɇŬəŰɘəɧ ɀɏɚɞɠ 

Ⱥəˊɟɧůɤ́ɞɘ 

Ⱥ.Ⱥ.Ʉ.  
ȹŮɜ ɏɢŮɘ ŮəɚŮɔŮɑ. 

Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɘ 

Ƚ.ȹ.ȷ.ɉ. 
ȺɚɘůŬɑɞɡ ȷɜŬůŰŬůɑŬ, ɇŬəŰɘəɧ ɀɏɚɞɠ  

Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɘ 

ɄɟɞˊŰɡɢɘŬəɩɜ 

ūɞɘŰɖŰɩɜ 

ȿŬɕŬɟɑŭɖɠ ȷɟ., ɇŬəŰɘəɧ ɀɏɚɞɠ 

ũɚɡəɧˊɞɡɚɞɠ Ⱦ., ɇŬəŰɘəɧ ɀɏɚɞɠ 

ȻŬɜɘɎɠ ȺɡɎɔɔ., ɇŬəŰɘəɧ ɀɏɚɞɠ 

Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɘ 

ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ 

ūɞɘŰɖŰɩɜ 

ȹŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮəɚŮɔŮɑ. 
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3. ȹȽɃȽȾȼɆȼ ɇɀȼɀȷɇɃɆ ɀȼɉȷɁɃȿɃũɋɁ 
ɀȼɉȷɁȽȾɋɁ  

  

3.1. ɄɟɧŮŭɟɞɠ 

ũŮɩɟɔɘɞɠ ɁŮɜɏɠ, ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ 

3.2. ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐɠ ɄɟɧŮŭɟɞɠ 

ɁɘəɧɚŬɞɠ ɇŬɞɡůŬɜɑŭɖɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ 

3.3. ũŮɜɘəɐ ɆɡɜɏɚŮɡůɖ ɇɛɐɛŬŰɞɠ 

1 ũ. ɁŮɜɏɠ ȷɜŬ́ɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɄɟɧŮŭɟɞɠ 

2 Ɂ. ɇŬɞɡůŬɜɑŭɖɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ȷɜ. ɄɟɧŮŭɟɞɠ 

3 ȷ. ȷɚŰɑɜɖ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ ɀɏɚɞɠ 

4 Ⱥ. ȸŬɟɨŰɖɠ Ⱥɑ́ə. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

5 ȹ. ũɘŬɔəɧˊɞɡɚɞɠ  ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ  ɀɏɚɞɠ 

6 Ɇ. ũŮɟɎɟŭɖɠ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ  ɀɏɚɞɠ 

7 Ɇ. ȹɞɡɓŬɟŰɕɑŭɖɠ ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ  ɀɏɚɞɠ 

8 Ū. ŪŮɞŭɞɡɚɑŭɖɠ  ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

9 ȿ. ȾŬɟŬɔɘŬɜɜɎəɖɠ ȿɏəŰɞɟŬɠ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ ɀɏɚɞɠ 

10 ȷ. ȾɞɜŰɞɔɘɎɜɜɖ ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ ɀɏɚɞɠ   

11 ȷ. ȾɟɏůŰɞɡ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ ɀɏɚɞɠ 

12 Ⱥ. ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ  ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

13 ũ. ɀŬɟɜɏɚɚɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

14 Ɇ. ɀŬɟɧˊɞɡɚɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

15 Ɇ. ɄŬɜŬɔɘɤŰɑŭɞɡ ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ ɀɏɚɞɠ 

16 ũ. ɄŬɜɎɟŬɠ  Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

17 Ɂ. ɆŬ́ɑŭɖɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

18 ũ. ɆɘŭŮɟɑŭɖɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

19 ũ. ɆəɧŭɟŬɠ  ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

20 Ʌ.Ⱥ. ɆɤŰɖɟɞˊɞɨɚɞɡ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ ɀɏɚɞɠ 

21 Ⱦ. ɇŬůɘɎɠ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

22 ȷ. ɇɞɡɟɚɘŭɎəɖɠ  ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ   
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23 ȷ. ɇůɎɛɖɠ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

24 ȷ. ɇůɞɡəɜɑŭŬɠ Ⱥˊɑə. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ  ɀɏɚɞɠ 

25 Ⱦ. ūɘɚɘˊˊɑŭɖɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɀɏɚɞɠ 

ɃɛɧŰɘɛɞɘ ȾŬɗɖɔɖŰɏɠ 

1. ɀˊɎɟŰɕɖɠ ȽɤɎɜɜɖɠ 

2. ɄɖɚŬɓɎəɖɠ ɄɏŰɟɞɠ 

ɇɖ ɆɡɜɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ 4 Ůəˊɟɧůɤˊɞɘ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, 1 

ɛɏɚɞɠ Ⱥ.ȹȽ.Ʉ. əŬɘ ɏɜŬ ɛɏɚɞɠ Ⱥ.ɇ.Ⱥ.Ʉ.   

3.4. ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ  

ɄɟɞɥůŰŬɛɏɜɖ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ: 
ȯɜɜŬ ȸ. ɇɕɐəŬ 

ɇɖɚɏűɤɜŬ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ: 

24610 56600, 24610 56604, 24610 56605 

FAX: 2461 056601 ɐ 24610 56603. 

ȹɘŮɨɗɡɜůɖ: ɀˊŬəɧɚŬ əŬɘ ɆɘŬɚɓɏɟŬ, 50 132, ȾɞɕɎɜɖ 

3.5. ȷəŬŭɖɛŬɥəɧɠ Ɇɨɛɓɞɡɚɞɠ 

ũŮɩɟɔɘɞɠ ɀŬɟɜɏɚɚɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ 
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4. ɆȾɃɄɃȽ ȾȷȽ ɃɅũȷɁɋɆȼ ɇɃɈ ɇɀȼɀȷɇɃɆ 

  
 ɇɞ TɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ, ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, Űɖɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ 

ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ. 

ȼ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɑŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ŮɡɟɨŰŬŰɞ űɎůɛŬ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɧˊɤɠ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɖ ŮˊɘůŰɐɛɖ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛɖɢŬɜɩɜ əŬɘ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. Ƀɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 
ɛɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, 

Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, Űɘɠ ŭɞəɘɛɏɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, Űɖɜ 

ɞɟɔɎɜɤůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖ ŭɘɞɑəɖůɖ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ. ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɛŬɠ ŮŰɞɘɛɎɕŮɘ Űɞɡɠ 

ɜɏɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ůɡɜŮɢɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ Űɧůɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ.   

Ƀɘ ůəɞˊɞɑ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ ŮɑɜŬɘ: 

ǒ ɁŬ ŭɩůŮɘ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɛŮ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡɠ ɛɘŬ ɓŬɗɘɎ ɔɜɩůɖ Űɤɜ 

ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ, ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ.   

ǒ ɁŬ Űɞɡɠ ŮəˊŬɘŭŮɨůŮɘ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ ŭɩůŮɘ Űɘɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ŬɡŰɐ Űɖ ɔɜɩůɖ. 

ǒ ɁŬ Űɞɡɠ ŭɩůŮɘ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰɞɠ ɔɜɩůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ. 

ǒ ɁŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ůˊɞɡŭŬůŰɩɜ ůŰɞ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ. 

ǒ ɁŬ ŮɜɗŬɟɟɨɜŮɘ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ ŮŬɡŰɧ Űɞɡɠ ůŰɘɠ 

ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ əɎɜɞɡɜ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 
ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ˊɞɡ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ. 

ǒ ɁŬ ŭɘŬɗɏůŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ 

əŬɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ.  

ǒ ɁŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ 
əŬŰŬůŰɐůŮɘ ɘəŬɜɞɨɠ ɜŬ ɛŮɚŮŰɞɨɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮɛɓŬɗɨɜɞɡɜ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ.   

ȰŰůɘ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɛŮ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ˊɏɜŰŮ ɢɟɧɜɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ:  

ǒ ɁŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ůŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ, ˊɎɜɤ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɧ Űɞɡɠ. 

ǒ ɁŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɤɜ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɗŮɑ. 

ǒ ɁŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ůɨɔɢɟɞɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ, ɢɟɐůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ, ɢɟɐůɖ ˊŬəɏŰɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ.  
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ǒ ɁŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ Ůɘ́əɞɘɜɤɜɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɔɟŬˊŰɎ əŬɘ ˊɟɞűɞɟɘəɎ əŬɘ 

ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ ɛɏůŬ ůŮ ɛɑŬ ɞɛɎŭŬ. 

ǒ ɁŬ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞɑ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůɞɡɜ, ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŭɘɞɘəɐůɞɡɜ ɏɜŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɏɟɔɞ. 

ǒ ɁŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŬŰɞɛɘəɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ ůɡɜŮɢɩɠ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ. 

ǒ ɁŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɎɛŮůŬ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡɠ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ 

əŬɘ Űɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ. 

ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ, ŮəŰɧɠ Űɖɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ 

ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ůŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɗɜɘəɎ 

əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŭɖɛɞůɘŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŮɗɜɐ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŮɗɜɐ ɐ 

ŮɗɜɘəɎ ůɡɜɏŭɟɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ɇɛɐɛŬ ŭɑɜŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ůŰɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ 

Ŭ́ɜŮ́ɘůŰɖɛɘŬəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛŮ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. Ƀɘ 

ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, Űɞɡɠ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛɎɕɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ůŰŮɚŮɢɩůɞɡɜ ɛŮ ŬɝɘɩůŮɘɠ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

ŬɜɎ́Űɡɝɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ ɇɛɐɛŬ űɘɚɞŭɞɝŮɑ, ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ Űɞɡ əŬɘ Ŭɝɘɧɚɞɔɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ 

Űɞɡɠ ɗŬ ůŰŮɚŮɢɩůɞɡɜ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ.  
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4.1. ɃɅũȷɁɋɆȼ ɆɄɃɈȹɋɁ 

 

ȾŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 
 

1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ :  ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɎ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

2ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ :  ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɉɟɐůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

2. ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ:  ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ 

 

3. ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ:  ȾŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ ɈɚɘəɎ 
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4.2. ɃɅũȷɁɋɆȼ ɇɀȼɀȷɇɃɆ 

 

ȾŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ əŬɘ ȺɟɔŬůŰɐɟɘŬ 
 

1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ  
  

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ əŬɘ ŪŮɟɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɩɜ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɅŮɡůŰɩɜ əŬɘ ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɩɜ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ & ȷɜŰɘɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ & ȷˊɞɟɟɘɛɎŰɤɜ 

ȺȹȷɄȷ 

¶ ȾɏɜŰɟɞ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ & ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɀɞɟűɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ & Ƀɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ 

ɉɟɐůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

2. ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ  

 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɄɞůɞŰɘəɩɜ ɀŮɗɧŭɤɜ ůŰɖ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ əŬɘ ůŰɖɜ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ 

ȰɟŮɡɜŬ 

 

3. ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ  

 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɇŬɚŬɜŰɩůŮɤɜ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐɠ ɀɖɢŬɜɩɜ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȼɚŮəŰɟɞŰŮɢɜɑŬɠ, ȼɚŮəŰɟɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɩɜ əŬɘ ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɩɜ 

 Ⱥɚɏɔɢɤɜ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ȾŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ɄɞɘɞŰɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

¶ ȺɟɔŬůɟŰɐɟɘɞ ȸɘɞɦɚɘəɩɜ əŬɘ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 
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5. ȼɀȺɅɃȿɃũȽɃ ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ, ȺɂȺɇȷɆȺɋɁ, 
ȷɅũȽɋɁ, ūɃȽɇȼɇȽȾɋɁ ȹȽȷȾɃɄɋɁ 

  

5.1. MŬɗɐɛŬŰŬ əŬɘ ȺɝŮŰɎůŮɘɠ 

 

ȺɔɔɟŬűɐ ˊɟɤŰɞŮŰɩɜ (Ƀɘ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŬɘŭŮɑŬɠ) 

Yˊɞɓɞɚɐ ŭɖɚɩůŮɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ 1ɞ 15ɛŮɟɞ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 

MŬɗɐɛŬŰŬ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ   04/10/2021 - 23/12/2021 

 əŬɘ   10/01/2022 - 14/01/2022 

ȺɝŮŰɎůŮɘɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ 17/01/2022 - 04/02/2022 

Yˊɞɓɞɚɐ ŭɖɚɩůŮɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɗŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ 2ɞ 15ɛŮɟɞ ūŮɓɟɞɡŬɟɑɞɡ 

MŬɗɐɛŬŰŬ ɗŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ 14/02/2022 - 15/04/2022 

  əŬɘ   02/05/2022 - 27/05/2022 

ȺɝŮŰɎůŮɘɠ ɗŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ 06/06/2022 - 30/06/2022 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘɞ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢŮɑɠ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ˊŬɜŭɖɛɑŬɠ Covid-19. 

 

 

5.2. AɟɔɑŮɠ əŬɘ ūɞɘŰɖŰɘəɏɠ ȹɘŬəɞˊɏɠ XŮɘɛŮɟɘɜɞɨ EɝŬɛɐɜɞɡ 

 

11 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ (ȷˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɖɠ ȾɞɕɎɜɖɠ) 

28 OəŰɤɓɟɑɞɡ (Ⱥɗɜɘəɐ ŮɞɟŰɐ) 

17 NɞŮɛɓɟɑɞɡ  (Ⱥ́ɏŰŮɘɞɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ) 

6 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ  (ȷɔɑɞɡ ɁɘəɞɚɎɞɡ - Ʉɞɚɘɞɨɢɞɡ Űɖɠ ȾɞɕɎɜɖɠ) 

24 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ - 6 IŬɜɞɡŬɟɑɞɡ  (ȹɘŬəɞˊɏɠ XɟɘůŰɞɡɔɏɜɜɤɜ) 

30 IŬɜɞɡŬɟɑɞɡ (ɇɟɘɩɜ ȽŮɟŬɟɢɩɜ) 

 

  

5.3. AɟɔɑŮɠ əŬɘ ūɞɘŰɖŰɘəɏɠ ȹɘŬəɞˊɏɠ ŪŮɟɘɜɞɨ EɝŬɛɐɜɞɡ 

 

7 ɀŬɟŰɑɞɡ  (KŬɗŬɟɎ ȹŮɡŰɏɟŬ) 

25 MŬɟŰɑɞɡ (Ⱥɗɜɘəɐ ŮɞɟŰɐ) 

18 ȷˊɟɘɚɑɞɡ ï 29 ȷˊɟɘɚɑɞɡ (ȹɘŬəɞˊɏɠ ɄɎůɢŬ) 

1 ɀŬȶɞɡ  (ɄɟɤŰɞɛŬɔɘɎ) 

13 Ƚɞɡɜɑɞɡ (Aɔɑɞɡ ɄɜŮɨɛŬŰɞɠ) 
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6. ɄȿȼɅɃūɃɅȽȺɆ ũȽȷ ɇȼɁ ɃɅũȷɁɋɆȼ ɇɋɁ 

ɆɄɃɈȹɋɁ 

   

6.1. ȹɘɎɟəŮɘŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ  

 

H ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ŮɑɜŬɘ 10 ŮɝɎɛɖɜŬ.  

ȾɎɗŮ ŮɝɎɛɖɜɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 13 ˊɚɐɟŮɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ.  

Ƀ űɧɟŰɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 
ɟ́ɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůˊɞɡŭɩɜ əŬɘ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 300 ECTS 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŭɘɚ́ɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 30 

ECTS. 

6.2.  ȹɘɎɟəŮɘŬ űɞɑŰɖůɖɠ - ȹɘŬəɞˊɐ ůˊɞɡŭɩɜ 

 

ɜ = Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɜɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ űɞɑŰɖůɖɠ ůŮ ŮɝɎɛɖɜŬ (ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ɛŬɠ 

ŭɏəŬ (10) ŮɝɎɛɖɜŬ). 

Ŭ) Oɘ ūɞɘŰɖŰɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔɔɟɎűɞɜŰŬɘ (ɜŬ əɎɜɞɡɜ ŭɐɚɤůɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ), ůŰɖɜ 

Ŭɟɢɐ əɎɗŮ ŮɝŬɛɐɜɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘəŬɑɤɛŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɘɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ.  

ɓ) Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɏɢɞɡɜ Űɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ ɜŬ ŭɘŬəɧɣɞɡɜ, ɛŮ ɏɔɔɟŬűɖ ŬɑŰɖůɐ Űɞɡɠ ůŰɖ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɏɔəɟɘůɖ Ŭˊɧ Űɖ ũŮɜɘəɐ ɆɡɜɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, 

Űɘɠ ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɧůŬ ŮɝɎɛɖɜŬ, ůɡɜŮɢɧɛŮɜŬ ɐ ɛɖ, Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ, əŬɘ ˊɎɜŰɤɠ ɧɢɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭ́ɧ Űɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɝŬɛɐɜɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ 

ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůˊɞɡŭɩɜ. ɇŬ ŮɝɎɛɖɜŬ ŬɡŰɎ 

ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɞůɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɑŰɖůɖɠ. Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ, ˊɞɡ 

ŭɘŬəɧŰ́ɞɡɜ əŬŰɎ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɘɠ ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡɠ, ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ Űɖ űɞɘŰɖŰɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ 

əŬɗô ɧɚɞ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭɘŬəɞˊɐɠ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡɠ. ɀŮŰɎ Űɖ ɚɐɝɖ Űɖɠ 

ŭɘŬəɞˊɐɠ ůˊɞɡŭɩɜ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ŮˊŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ŬɡŰɞŭɘəŬɑɤɠ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ. ȼ ŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ ŭɘŬəɞˊɐ ůˊɞɡŭɩɜ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɨɞ űɞɟɏɠ Űɞ ɏŰɞɠ əŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ, Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɤɜ ŭɖɚɩůŮɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ (ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨ əŬɘ ŮŬɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ). 

6.3. Ⱦɨəɚɞɘ əŬɘ ȾŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ - Ⱦɨəɚɞɘ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ 

 

Ƀɘ ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ Ɇɢɞɚɐɠ Űɞɡ 

ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰɟŮɘɠ Ⱦɨəɚɞɡɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ. 

¶ Ƀ ɄɟɩŰɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ŭɘŬɟəŮɑ ɏɝɘ ŮɝɎɛɖɜŬ (1Á ɏɤɠ 6Á) əŬɘ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰɟɘɎɜŰŬ ŰɟɑŬ (33) ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ ɔɘŬ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ůˊɞɡŭɩɜ.  

¶ Ƀ ȹŮɨŰŮɟɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ŭɘŬɟəŮɑ ŭɨɞ ŮɝɎɛɖɜŬ (7Á əŬɘ 8Á). 
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ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɩŭŮəŬ (12) ɛŬɗɐɛŬŰŬ: ɏɝɘ (6) ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ (ɈȾ), 

ŭɨɞ (2) Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ (ȺȾ) əŬɘ ŰɏůůŮɟŬ (4) Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ (Ⱥ) ɔɘŬ əɎɗŮ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əɨəɚɞ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ȾŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ.  

1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

2. ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ 

3. ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɞɜ əɨəɚɞ ŬɡŰɧ ŮəˊɞɜŮɑŰŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ əŬɘ ɖ ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ ɛŮ 5 

ECTS ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ɛɎɗɖɛŬ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ (Ⱥ). 

ȼ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ əɎɗŮ űɞɘŰɖŰɐɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɐɚɤůɖ ɔɘŬ ɏɜŰŬɝɖ ůŮ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ůˊɞɡŭɩɜ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɗɏŰŮɘ ɞ 
ɑŭɘɞɠ ůŰɖ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ȹŮɨŰŮɟɞɡ Ⱦɨəɚɞɡ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

(7Á ŮɝɎɛɖɜɞ).  

¶ Ƀ ɇɟɑŰɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ŭɘŬɟəŮɑ ŭɨɞ ŮɝɎɛɖɜŬ (9Á əŬɘ 10Á). ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

Űɖ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɏɝɘ (6) ɛŬɗɐɛŬŰŬ: ŭɨɞ (2) ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ Ⱦɨəɚɞɡ 

(ɈȾ), ŭɨɞ (2) Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ Ⱦɨəɚɞɡ (ȺȾ) əŬɘ ŭɨɞ (2) Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ (Ⱥ) ɔɘŬ əɎɗŮ əɨəɚɞ 

ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ. 

Ƀɘ əɨəɚɞɘ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ŮɑɜŬɘ: 

1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ: ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɎ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

2ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ: ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɉɟɐůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

2. ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ: ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ 

3. ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ: ȾŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ ɈɚɘəɎ 

Ƀ Ⱦɨəɚɞɠ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ əɎɗŮ űɞɘŰɖŰɐɠ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɐɚɤůɖ ɔɘŬ ɏɜŰŬɝɖ ůŮ Ⱦɨəɚɞ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ (ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ůŰɞɜ ŭŮɨŰŮɟɞ əɨəɚɞ ůˊɞɡŭɩɜ), 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɗɏŰŮɘ ɞ ɑŭɘɞɠ ůŰɖ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ɇɟɑŰɞɡ 

Ⱦɨəɚɞɡ Ɇˊɞɡŭɩɜ (9Á ŮɝɎɛɖɜɞ).  

ȼ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎ əɨəɚɞ ůˊɞɡŭɩɜ (ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŬɜɎ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ ˊŰɡɢɑɞɡ) ɔɘŬ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ˊɞɡ ŮɘůɐɢɗɖůŬɜ 
ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2020-21 ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ 

ɞŭɖɔɞɨɠ ůˊɞɡŭɩɜ.  

ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ ɛŮ Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ 

ȹɘˊɚɩɛŬŰɞɠ 
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ɈɄɃɉɅȺɋɆȺȽɆ ūɃȽɇȼɇɋɁ ũȽȷ ɇȼ ȿȼɊȼ ɇɃɈ ȹȽɄȿɋɀȷɇɃɆ 

ɄɅɃɆɃɉȼ: ȾŬŰɎ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɐɚɤůɖɠ ɜŬ űɟɞɜŰɑɕŮŰŮ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮŰŮ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 
Ŭɟɘɗɛɧ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŭɖɚ. (Ɉ), (ɈȾ), (ȺȾ), (Ⱥ). 

 

ȺɇɃɆ 

ȺȽɆȷũɋũȼɆ 

ȷɅȽŪɀɃɆ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 1ɞɡ 

ȾɈȾȿɃɈ ɆɄɃɈȹɋɁ  

(1ɞ-2ɞ-3ɞ ȺɇɃɆ) 

ȷɅȽŪɀɃɆ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 2ɞɡ 

ȾɈȾȿɃɈ 

ɆɄɃɈȹɋɁ  

(4ɞ ȺɇɃɆ) 

ȷɅȽŪɀɃɆ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 

3ɞɡ ȾɈȾȿɃɈ 

ɆɄɃɈȹɋɁ        

(5ɞ ȺɇɃɆ) 

ɆɈɁɃȿɃ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ  
ȷɁȷɆȾɃɄȼɆȼ 

1999-2001 31 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ (Ɉ) 

6 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ)  

4 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ)  

+ ȺɅũȷɆȽȷ 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɈ 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ 

8 

ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ)                   

+ 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

49 +  

ɆɄɃɈȹȷɆɇȽȾȼ + 

 ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

31 Ɉ, 14 ɈȾ 

4 Ⱥ 

Ɇ 

2002-2004 

32 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ  

(Ɉ)  

+ ȺɅũȷɆȽȷ 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɈ 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ 

6 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

4 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ) 

8 

ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ)                           

+ 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

50 +  

ɆɄɃɈȹȷɆɇȽȾȼ + 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

32 Ɉ, 14 ɈȾ   

4 Ⱥ 

Ɇ 

2005-2009 

37 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ (Ɉ)  

+ ȺɅũȷɆȽȷ 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɈ 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ 

6 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

4 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ) 

2 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ) 

8 

ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

+ 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

57 +  

ɆɄɃɈȹȷɆɇȽȾȼ + 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

37 Ɉ, 14 ɈȾ 

4 ȺȾ, 2 Ⱥ 

Ɇ 

2010-2012 

37 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ  

(Ɉ)  

+ ȺɅũȷɆȽȷ 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɈ 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ 

6 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

2 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ) 

4 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ) 

3 

ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

5 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ) 

+ 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

57 +  

ɆɄɃɈȹȷɆɇȽȾȼ + 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

37 Ɉ, 9 ɈȾ   

7 ȺȾ, 4 Ⱥ 

Ɇ 

2012-2019 

34 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ (Ɉ)  

+ ȺɅũȷɆȽȷ 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɈ 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ 

6 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

2 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ) 

4 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ) 

3 

ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

5 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ)  

+ 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

54 +  

ɆɄɃɈȹȷɆɇȽȾȼ + 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

34 Ɉ, 9 ɈȾ  

 7 ȺȾ, 4 Ⱥ 

Ɇ 
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ȺɇɃɆ 

ȺȽɆȷũɋũȼɆ 

ȷɅȽŪɀɃɆ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 1ɞɡ 

ȾɈȾȿɃɈ ɆɄɃɈȹɋɁ  

(1ɞ-2ɞ-3ɞ ȺɇɃɆ) 

ȷɅȽŪɀɃɆ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 2ɞɡ 

ȾɈȾȿɃɈ 

ɆɄɃɈȹɋɁ  

(4ɞ ȺɇɃɆ) 

ȷɅȽŪɀɃɆ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 

3ɞɡ ȾɈȾȿɃɈ 

ɆɄɃɈȹɋɁ        

(5ɞ ȺɇɃɆ) 

ɆɈɁɃȿɃ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ  
ȷɁȷɆȾɃɄȼɆȼ 

2020-2021 33 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ (Ɉ)  

6 ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

2 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ) 

4 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ) 

2 

ɈɄɃɉɅȺɋɇȽȾȷ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ɈȾ) 

2 ȺɄȽȿɃũȼɆ 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼɆ 

(ȺȾ) 

2 ȺɄȽȿɃũȼɆ (Ⱥ) 

+ 

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

51 +  

ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ 

33 Ɉ, 8 ɈȾ  

 4 ȺȾ, 6 Ⱥ 

ȹ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: Ɇ = ɆɄɃɈȹȷɆɇȽȾȼ ȺɅũȷɆȽȷ, ȹ = ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ ȺɅũȷɆȽȷ 

 

6.4.  ȹɘəŬɘɞɚɞɔɖŰɘəɎ ɟ́ɤŰɞŮŰɩɜ űɞɘŰɖŰɩɜ 

 

 ȸɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ȺɝŮŰɎůŮɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ, Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ 

ɄŬɘŭŮɑŬɠ ɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ŮɔɔɟŬűɐɠ Űɤɜ Ůɘ́ŰɡɢɧɜŰɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ɜŮɞŮɘůŬɢɗɏɜŰɤɜ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɔɔɟŬűɐ Űɞɡ ɞ ɜŮɞŮɘůŬɢɗŮɑɠ ɐ Űɞ ɜɞɛɑɛɤɠ ŮɝɞɡůɘɞŭɞŰɖɛɏɜɞ ˊɟɧůɤˊɞ, 

əŬŰŬɗɏŰŮɘ ɐ ŬˊɞůŰɏɚɚŮɘ ůŰɖ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖŰɘəɎ: 

1. ȺəŰɡˊɤɛɏɜɖ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ŬɑŰɖůɖ  ɔɘŬ ŮɔɔɟŬűɐ ɟ́ɞɠ Űɞ Ɉ́ ɞɡɟɔŮɑɞ. 

2. ɇɑŰɚɞ Ŭˊɧɚɡůɖɠ, ŬˊɞɚɡŰɐɟɘɞ ɐ ˊŰɡɢɑɞ ɐ ŬˊɞŭŮɘəŰɘəɧ Űɞɡ ůɢɞɚŮɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬˊɞűɞɑŰɖůŮ ɐ ɜɞɛɑɛɤɠ Ůˊɘəɡɟɤɛɏɜɞ ŬɜŰɑɔɟŬűɞ ɐ űɤŰɞŬɜŰɑɔɟŬűɞ Űɤɜ 

ŰɑŰɚɤɜ ŬɡŰɩɜ. 

3. ɈˊŮɨɗɡɜɖ ŭɐɚɤůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ ɜŮɞŮɘůŬɢɗŮɑɠ ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɠ ůŮ Ɏɚɚɖ Ɇɢɞɚɐ ɐ ɇɛɐɛŬ Űɖɠ ɇɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬɠ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ (ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ). 

4. ɇɏůůŮɟɘɠ (4) űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ Űɨɞ́ɡ ŬůŰɡɜɞɛɘəɐɠ ŰŬɡŰɧŰɖŰŬɠ. 

5. ūɤŰɞŬɜŰɑɔɟŬűɞ Űɖɠ ŬůŰɡɜɞɛɘəɐɠ ŰŬɡŰɧŰɖŰŬɠ ɐ Ɏɚɚɞ ŭɖɛɧůɘɞ ɏɔɔɟŬűɞ, Ŭˊɧ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬŰɞɛɘəɎ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑŬ.  

6.     ȷɜŰɑɔɟŬűɞ Űɖɠ ɓŮɓŬɑɤůɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ȿɨəŮɘɞ).  

ɇŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ Űɞɡ 

ɇɛɐɛŬŰɞɠ (mech.uowm.gr,) ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ əɎɗŮ ŬəŬŭ. ɏŰɞɡɠ əŬɘ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŬɘŭŮɑŬɠ. 
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6.5. ȹɐɚɤůɖ ́ŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ŮɝŬɛɐɜɞɡ 

 

ɆŰɖɜ Ŭɟɢɐ əɎɗŮ ŮɝŬɛɐɜɞɡ əŬɘ ůŮ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, ˊɟɏˊŮɘ əɎɗŮ 

űɞɘŰɖŰɐɠ ɜŬ əŬŰŬɗɏůŮɘ ůŰɖ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ (ɛɏůɤ Űɖɠ 

ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ), ŭɐɚɤůɖ, ɖ ɞɞ́ɑŬ ɜŬ Ů́ɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮəŮɑɜŬ ŰŬ 

ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɞ́űɎůɘůŮ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŮɝɎɛɖɜɞ. ȼ 

ŭɐɚɤůɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɖɜ ŮɔɔɟŬűɐ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ŬɜɎ 

ŮɝɎɛɖɜɞ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ. 

ɀŮŰɎ Űɖ ɚɐɝɖ Űɖɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŬɠ əŬɛɑŬ ŭɐɚɤůɖ ŭŮ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭŮəŰɐ, ɧˊɤɠ ŭŮɜ 

Ů́ ɘŰɟɏ́ŮŰŬɘ əŬɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŬɚɚŬɔɐ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ. 

ɀŮ ŬɡŰɐ Űɖ ŭɐɚɤůɖ əɎɗŮ űɞɘŰɖŰɐɠ ŬˊɞəŰɎ ŭɘəŬɑɤɛŬ: 

1. ɜŬ ˊŬɟŬɚɎɓŮɘ ŰŬ ŭɘŭŬəŰɘəɎ ɓɞɖɗɐɛŬŰŬ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ȺɈȹɃɂɃɆ  (ɓɘɓɚɑŬ, ůɖɛŮɘɩůŮɘɠ əɚˊ), ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɔɘô ŬɡŰɎ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ 

Ŭɟɢɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ. 

2. ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢŮɘ ůŰɘɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɐɚɤůŮ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ŮɝŮŰŬůŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ. 

Aɜ ɏɜŬɠ űɞɘŰɖŰɐɠ ŭŮɜ əŬŰŬɗɏůŮɘ ŭɐɚɤůɖ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ, ŰɧŰŮ ɗŮɤ-

ɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮ ɗŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŭɘəŬɑɤɛŬ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ 

ŭɘŭŬəŰɘəɎ ɓɞɖɗɐɛŬŰŬ, ɞɨŰŮ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢŮɘ ůŰɘɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ. 

ũɘŬ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɘůɐɢɗɖůŬɜ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2016-

2017 ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ůŰɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɖɚɩůɞɡɜ ŬɜɎ ŮɝɎɛɖɜɞ. 

Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɞɘ ɞ́ ɞɑɞɘ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2017-2018 əŬɘ 
ɏˊŮɘŰŬ, ɏɢɞɡɜ ŭɘəŬɑɤɛŬ ɜŬ ŭɖɚɩɜɞɡɜ: (Ŭ) Ɂ+3 ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ŮɝɎɛɖɜɞ, ɧɞ́ɡ Ɂ ɞ 

ɞɜɞɛŬůŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŰɟɏɢɞɜŰɞɠ ŮɝŬɛɐɜɞɡ űɞɑŰɖůɐɠ Űɞɡɠ, 

əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 8 ŮɝɎɛɖɜŬ, (ɓ) ɛɏɢɟɘ ɞəŰɩ (8) ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ŮɝɎɛɖɜɞ ůŰɞ 9ɞ əŬɘ 

10ɞ ŮɝɎɛɖɜɞ əŬɘ (ɔ) ɛɏɢɟɘ ŭɩŭŮəŬ (12) ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ŮɝɎɛɖɜɞ Ŭˊɧ Űɞ 11ɞ 

ŮɝɎɛɖɜɞ əŬɘ ˊɎɜɤ. 

Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2020-2021 əŬɘ 
ɏˊŮɘŰŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ, ˊɟɞŮəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŭɖɚɩůɞɡɜ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

Ɇˊɞɡŭɩɜ əŬɘ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 2ɞ əŬɘ 3ɞ əɨəɚɞ ůˊɞɡŭɩɜ, ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ 

ŮˊɘŰɡɢɩɠ ůŮ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 22 Ŭˊɧ ŰŬ 32 ɡ́ ɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ 1ɞɡ əɨəɚɞɡ 

ůˊɞɡŭɩɜ (ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊɟɞůɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ŰŬ ȷɔɔɚɘəɎ Űɞɡ 1ɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ).    

ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑ́Űɤůɖ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊŬɟɎɚŮɘɣɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŰɟɏɢɞɜŰɞɠ 

ŮɝŬɛɐɜɞɡ əŬɘ ɖ ŭɐɚɤůɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ŮŰɩɜ ŬɜŰ' ŬɡŰɩɜ. 

 ũɘŬ ɏɜŬ ɢŮɘɛŮɟɘɜɧ ŮɝɎɛɖɜɞ ɛɞ́ɟŮɑ ɜŬ ŭɖɚɤɗɞɨɜ ɛɧɜɞ ŮəŮɑɜŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɩɜ ŮɝŬɛɐɜɤɜ (1ɞ, 3ɞ, 5ɞ, 

7ɞ əŬɘ 9ɞ) Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇ́ɞɡŭɩɜ. ũɘŬ ɏɜŬ ɗŮɟɘɜɧ ŮɝɎɛɖɜɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŭɖɚɤɗɞɨɜ ɛɧɜɞ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɗŮɟɘɜɩɜ ŮɝŬɛɐɜɤɜ (2ɞ, 4ɞ, 6ɞ, 8ɞ əŬɘ 10ɞ) Űɞɡ  
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ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇ́ ɞɡŭɩɜ. MŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨ ŮɝŬɛɐɜɞɡ ŭŮ ŭɘŭɎůəɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ɗŮɟɘɜɧ ŮɝɎɛɖɜɞ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ. 

  

6.6. ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ - ȺɝŮŰɎůŮɘɠ  

 

ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ůŮ əɎɗŮ ɛɎɗɖɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 
əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬəŬŭɖɛŬɥəɐɠ ɢɟɞɜɘɎɠ. Ƀ ɞɟɘůŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ ůŮ əɎɗŮ 

ɛɎɗɖɛŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɛɏɟɖ: Űɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ, ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůˊɞɡŭŬůŰɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ əŬɘ ɞ 

ɓŬɗɛɧɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ŬůəɐůŮɤɜ, ɗŮɛɎŰɤɜ ɐ əŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ 

ɔɟŬˊŰɐ ŮɝɏŰŬůɖ, əŬŰɎ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɞɡ ŭɘŭɎůəɞɜŰɞɠ, əŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ, ɛŮ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůˊɞɡŭŬůŰɐ ůŰɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ Űɞɡ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ. 

ũɘŬ Űɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ 

ŮɝɎɛɖɜɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ 2 ŮɝŮŰŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ. H ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ 

ɛŮŰɎ Űɖ ɚɐɝɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ, ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨ ɐ ɗŮɟɘɜɞɨ. H ŭŮɨŰŮɟɖ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ, ˊɟɘɜ ŬɟɢɑůŮɘ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɢŮɘɛŮɟɘɜɧ ŮɝɎɛɖɜɞ. 

ȾɎɗŮ űɞɘŰɖŰɐɠ ɏɢŮɘ ŭɘəŬɑɤɛŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɘɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ, ɛɧɜɞɜ ŮəŮɑɜɤɜ 

Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ əŬɗɞɟɑůŮɘ ɛŮ Űɖ 

ŭɐɚɤůɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ əŬŰɏɗŮůŮ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ. 

H ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɝŮŰɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰɟŮɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ-

ūŮɓɟɞɡŬɟɑɞɡ, ŰɟŮɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ƚɞɡɜɑɞɡ əŬɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɛɖəɨɜɞɜŰŬɘ Ŭɜ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ɚɧɔɞɠ. 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɜŬɠ űɞɘŰɖŰɐɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ůɡɛɛŮŰɎůɢŮɘ ůŰɞ ɛɎɗɖɛŬ ɐ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ˊɎɟŮɘ ɞɟɘůŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ɐ ɑůɞɠ Űɞɡ ˊɏɜŰŮ ɛŮŰɎ əŬɘ Ŭɧ́ Űɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ŰŮɚɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ, ŰɧŰŮ: 

1. EɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ɛɎɗɖɛŬ ɐ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ, ɏɢŮɘ 

Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ɜŬ ɝŬɜŬŭɖɚɩůŮɘ ˊɎɚɘ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬɡŰɧ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɞ ŮɝɎɛɖɜɞ. MŮ 

Űɖ ŭɐɚɤůɖ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůŰɞ 

ɛɎɗɖɛŬ ŬɡŰɧ əŬɘ ŬˊɞəŰɎ ˊɎɚɘ Űɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŮɝŮŰɎůŮɘɠ. 

2. EɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɎɗɖɛŬ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ɐ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ŭɖɚɩůŮɘ ˊɎɚɘ Űɞ ɑŭɘɞ ɛɎɗɖɛŬ ůŮ ɏɜŬ ŮˊɧɛŮɜɞ ŮɝɎɛɖɜɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮŬ́ɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůŰɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬɡŰɧ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɏŰůɘ Űɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ. ȰɢŮɘ ɧɛɤɠ əŬɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛɖɜ 

ɝŬɜŬŭɖɚɩůŮɘ ˊɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ, ŬɚɚɎ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɞ ŮɝɎɛɖɜɞ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ əŬɘ ɜŬ 

ŭɖɚɩůŮɘ ŬɜŰɑ ɔɘô ŬɡŰɧ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ɛɎɗɖɛŬ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ɐ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ, 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ˊɞɡ Űɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɐ Űɞɡ. 
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6.7. ȹɘŭŬəŰɘəɎ ɓɞɖɗɐɛŬŰŬ 

 

Tɞ ŭɘŭŬəŰɘəɧ ɏɟɔɞ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɡɔɔɟɎɛɛŬŰŬ ɐ ɎɚɚŬ 

ɓɞɖɗɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɞɟɖɔɞɨɜŰŬɘ ŭɤɟŮɎɜ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ, ɧˊɤɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɧůɓŬůɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ůɢŮŰɘəɐ Ůɚɚɖɜɘəɐ əŬɘ 

ɝɏɜɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ (Ɏɟɗɟ. 37 N 4009/2011). 

  

6.8. ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɚɚŬɔɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

 

ȷɜ ɏɜŬɠ űɞɘŰɖŰɐɠ, Ŭűɞɨ ŭɖɚɩůŮɘ ɧŰɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 
Ɇˊɞɡŭɩɜ, əɟɑɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ɚɧɔɞ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞ 

əɎɜŮɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ əŬŰɎɗŮůɖɠ ŭɖɚɩůŮɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ 

ŮɝŬɛɐɜɤɜ ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɜɏŬɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. 

ȼ ŬɚɚŬɔɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɖɠ ŭɐɚɤůɖɠ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ůŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ (ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ 

əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐɠ) ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɖ ɜɏŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ůˊɞɡŭɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ, 
ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊɧůŮɠ ŮˊɘŰɡɢŮɑɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ůŰɞ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɧ Űɞɡ ɛɏɢɟɘ Űɖ 

ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, Űɡɢɧɜ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ 

ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɖ ɜɏŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ů́ ɞɡŭɩɜ Űɞɡ, ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 

ȹɘˊɚɩɛŬŰɞɠ. 

  

6.9. ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ - ȹɘ́ɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ 

 

Oɘ ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ, ˊɏɟŬ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ŭɘŭɎůəɞɜŰŬɘ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŭɨɞ ŮɟɔŬůɑŮɠ. 

Ŭ) ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ  

ȼ ȺɟɔŬůɑŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ 
ɗɏɛŬ ɚŮˊŰɞɛŮɟɞɨɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɐ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

əɎˊɞɘŬɠ ůɡůəŮɡɐɠ ɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɞ 

űɞɘŰɖŰɐɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ əŬŰŬŭŮɑɝŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɜɗŮůɖɠ Űɤɜ ɔɜɩůŮɤɜ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ əŬɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ɓɞɖɗɎ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɏɜŬ ˊɜŮɨɛŬ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ůŰɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ 

əɞɘɜɤɜɑŬ. 

ȼ ŮɟɔŬůɑŬ ŬɡŰɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ȹŮɨŰŮɟɞɡ 

Ⱦɨəɚɞɡ Ɇˊɞɡŭɩɜ (7o ŮɝɎɛɖɜɞ), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ 

űɞɘŰɖŰɏɠ ɡˊɧ Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ əŬɗɖɔɖŰɐ, ɓŬɗɛɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɛŮ 
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ŮˊɘŰɡɢɩɠ ɐ ŬɜŮˊɘŰɡɢɩɠ (pass/fail) ɡˊɞəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ŮɝŬɛɖɜɘŬɑɞ ɛɎɗɖɛŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 5 ECTS.  

ȼ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɞɡ 7ɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ əŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŬɜɎɚɖɣɖ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ.   

ɓ) ȹɘɚ́ɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ  

Ƀɘ ůˊɞɡŭɏɠ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ ɞɚɞəɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ 

ȺɟɔŬůɑŬ. H ŮɟɔŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ůŮ ɛɑŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 30 ECTS. H ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ, ɏɢŮɘ 

ůŬɜ ůəɞˊɧ ɜŬ əŬŰŬŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɟɔŬůɗŮɑ əŬɘ ɜŬ 

ŮɛɓŬɗɨɜŮɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ůŮ ɏɜŬ ůŰŮɜɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ.  

ȾɎɗŮ űɞɘŰɖŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŮəˊɞɜɐůŮɘ 

Űɖ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ Űɞɡ ȺɟɔŬůɑŬ. O ɛɧɜɞɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ůô ŬɡŰɐ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɑɜŬɘ, ɧŰɘ 

ɖ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɔɜɤůŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Ůɜɧɠ 

(ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ) Ŭˊɧ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɖɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ 

ɞ ɑŭɘɞɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ. 

 

6.10. ȹɑˊɚɤɛŬ   

 

ȳɚɞɘ ɞɘ ŬˊɧűɞɘŰɞɘ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ʉ.ȹ.ɀ. 

ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɢɤɟɑɠ ŭɘɎəɟɘůɖ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ Űɞɡ ȹɘˊɚɤɛŬŰɞɨɢɞɡ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ. 

ɇɞ ȹɑˊɚɤɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɜɘŬɑɞ əŬɘ 

ŬŭɘɎůˊŬůŰɞ ŰɑŰɚɞ ůˊɞɡŭɩɜ ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ (integrated master), Ůˊɘˊɏŭɞɡ 

7 Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ əŬɘ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɄɚŬɘůɑɞɡ ɄɟɞůɧɜŰɤɜ.  

ɆŰɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŬɜŬɚɡŰɘəɐɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɎɟŮɘ əɎɗŮ 

ŬˊɧűɞɘŰɞɠ, űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɧɚŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůŮ. ȷˊɧ 

ŬɡŰɧ Űɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ˊɟɞůɤ́ ɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůˊɞɡŭɩɜ 

Űɞɡ əɎɗŮ ŬˊɞűɞɑŰɞɡ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ɇˊɞɡŭɩɜ əŬɘ ɞ Ⱦɨəɚɞɠ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ 

Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ. 

  

6.11. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ȸŬɗɛɞɨ ȹɘˊɚɩɛŬŰɞɠ 

ȿŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ 

əŮűɎɚŬɘɞ 8.5 (ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Ŭɧ́əŰɖůɖɠ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ).  
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7. ȷɅɀɃȹȽɃɇȼɇȺɆ ȾȷȽ ȿȺȽɇɃɈɅũȽȷ 

ũɅȷɀɀȷɇȺȽȷɆ 

  

H ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟɛɧŭɘŬ ɔɘŬ űɞɘŰɖŰɘəɎ əŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ɗɏ-

ɛŬŰŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰŬ űɞɘŰɖŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ:  

1. Ƀɘ ŮɔɔɟŬűɏɠ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ. 

2. H Űɐɟɖůɖ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ, 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɞŰɟɞűɑŮɠ əŬɘ Űɖ ɢɞɟɐɔɖůɖ ŭɘˊɚɤɛɎŰɤɜ. 

3. H ůɨɜŰŬɝɖ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɐɚɤůɖ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ůə ɛɏɟɞɡɠ 

Űɞɡɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ŬɡŰɞɑ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůɞɡɜ. 

4. H ɏəŭɞůɖ ɘ́ůŰɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ. 

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ 

ɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ 11:00 ɏɤɠ 13:00 ůŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ. 

ũɘŬ Űɘɠ ŮɔɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ˊɟɤŰɞŮŰɩɜ ɘůɢɨɞɡɜ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ Ŭˊɧ Űɞ Y.ɄȷȽ.Ū. Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ Űɤɜ Ůɘ́ŰɡɢɧɜŰɤɜ, ɖ 

ɄɟɡŰŬɜŮɑŬ Űɞɡ Ʉ.ȹ.ɀ. ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ, ɛɏůŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɘ ŮɔɔɟŬűɏɠ. H ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɚɡŰɘəɐ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ 

ɧŰɘ ɢɎɜŮɘ Űɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ ŮɔɔɟŬűɐɠ Űɞɡ ɧ́ɞɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ŮəˊɟɧɗŮůɛɞɠ. ȷɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɞɜ 

ɞɟɘůɛɧ Űɖɠ, ɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ŮɔɔɟŬűɩɜ ɔɜɤůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɜŬəɞɘɜɩůŮɤɜ 

Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ. 

H ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ, Űɏɚɞɠ, ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ űɞɘŰɖŰɩɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ əŬɜɞɜɘůɛɧ 

ɔɟŬˊŰɩɜ ŮɝŮŰɎůŮɤɜ. 
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ 

ɆɄɃɈȹɋɁ 
 

8. ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɆɄɃɈȹɋɁ 

 

Tɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞɡɠ ŰɑŰɚɞɡɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, Űɞ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɧ Űɞɡɠ, Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɐ ŬɚɚɖɚŮɝɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɘůŰɤŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ (ECTS).  

H əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŮɝŬɛɖɜɘŬɑɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŮɝɎɛɖɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɐ əŬɘ 

ɧɢɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ. ȷɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ, ˊɎɜŰɤɠ, ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ 
əŬɜɞɜɘəɐɠ űɞɑŰɖůɖɠ, ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖɠ ůŰɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɝŬɛɐɜɤɜ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ ȹɘ́ɚɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ Űɤɜ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɤɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ. ɀŮ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůˊɞɡŭɩɜ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ əŬɘ ŰŬ ŮɝŬɟŰɩɛŮɜŬ Ŭˊɧ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ.  

ȳˊɞɘŬ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əɘ Ŭɜ ŭɩůŮɘ əɎɗŮ űɞɘŰɖŰɐɠ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ 

ɟ́ɧɔɟŬɛɛŬ, ŬɡŰɧ ́ɞɡ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 

Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɩɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ 

ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ. ɆŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ɏɢŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ, ŮˊŮɘŭɐ ŭŮ ɗŬ ɏɢŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ ůŮ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ɛɎɗɖɛŬ ɐ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ, ɞ 
űɞɘŰɖŰɐɠ ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ ɜŬ Űɞ ŮˊŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɞ ŮɝɎɛɖɜɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 

ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ, ɖ Ŭ́ɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɧůŮɤɜ Űɤɜ 

ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɖɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɡɠ 

ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖ ɚɨůɖ Űɡɢɧɜ Ŭˊɞɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡɠ.  
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8.1. ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬɜɎ ŮɝɎɛɖɜɞ 

 

Ɇɡɛɓɞɚɘůɛɞɑ  

 

Ⱥɜ.:  ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

ȸ.ȹ.: ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ əŬɘ Ⱦɨəɚɞɠ 

ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ çȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖè 

ȾŬŰ.:  ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ əŬɘ Ⱦɨəɚɞɠ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ 

çȾŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ ɈɚɘəɎè 

ɄɀȺ: Ⱦɨəɚɞɠ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ çɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɎ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠè 

ɄɉȺ: Ⱦɨəɚɞɠ ȺɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ çɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɉɟɐůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠè 

ɈȾ:  Ɉ́ ɞɢɟŮɤŰɘəɧ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ/Ⱦɨəɚɞɡ 

ȺȾ:  Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ/Ⱦɨəɚɞɡ 

Ⱥ:  Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ 

 

(Ŭ) ȺɘůŬɔɤɔɐ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ Ŭə. ɏŰɞɠ 2019-20 

ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, Űɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧ ɟ́ɧɔɟŬɛɛŬ ůˊɞɡŭɩɜ ŬɜɎ 

ŮɝɎɛɖɜɞ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɔɘŬ ɧůɞɡɠ ŮɘůɐɢɗɖůŬɜ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2012-2013 ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2019-2020 ůŰɞɜ 

Ŭəɧɚɞɡɗɞ ůɨɜŭŮůɛɞ: 

http://mech.uowm.gr/wp-content/uploads/2019/10/Curriculum-Greek-until-19-20.pdf 

ȼ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ 

Ŭ́ɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ůŰɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ Ƀŭɖɔɞɨɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ. 
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(ɓ) ȺɘůŬɔɤɔɐ əŬŰɎ Űɞ Ŭə. ɏŰɞɠ 2020-21 

1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

Ƀ 1ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɝɘ ŮɝɎɛɖɜŬ (1ɞ ɏɤɠ 6ɞ). ȳɚŬ ŰŬ 

ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ. 

1ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 
ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ȺəŮ. 

1 101 ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 5 

2 103 ūɡůɘəɐ Ⱦ. ūɘɚɘˊˊɑŭɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 5 

3 104 ɉɖɛŮɑŬ 
ũ. ɀŬɟɜɏɚɚɞɠ 
Ⱥ. ɇɧɚɖɠ 

 ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 5 

4 105 
ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ 

ȼ/Ɉ 
ɉ. ũɟɞɛˊŬɜɧɞ́ɡɚɞɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 5 

5 113 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ  
Ɇɢɏŭɘɞ I 

Ɂ. ɆŬˊɑŭɖɠ Ɂ. ɁŰɑɜŬɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 5 

6 144 ũɟŬɛɛɘəɐ ȯɚɔŮɓɟŬ ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 3 5 

7 141 ȷɔɔɚɘəɎ  ȷ. ȷɚŰɑɜɖ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 2 2 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ çȷɔɔɚɘəɎè ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ɛɎɗɖɛŬ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ ŭɘɚ́ɩɛŬŰɞɠ, 
ŬɚɚɎ ŭŮɜ ˊɟɞůɛŮŰɟɎŰŬɘ ůŰɞɜ ɡɞ́ɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ. 

2ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 

Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ȺəŮ. 

1 102 ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 5 

2 109 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ 

Ƚ 
ȷ. ɇůɞɡəɜɑŭŬɠ ȹ. ūŬůɜɎəɖɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

3 111 ɆŰŬŰɘəɐ ȷ. ɇůɎɛɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

4 146 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ 
Ɇɢɏŭɘɞ IȽ 

Ɂ. ɆŬˊɑŭɖɠ Ɂ. ɁŰɑɜŬɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 5 

5 114 
ȸŬůɘəɏɠ ȷɟɢɏɠ 
ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ 

ȾŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ 

Ɇ. ũŮɟɎɟŭɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 5 

6 142 
ȷɔɔɚɘəɐ ɇŮɢɜɘəɐ 

ɃɟɞɚɞɔɑŬ 
ȷ. ȷɚŰɑɜɖ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 2 3 
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3ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼə̀ɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 
ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ȺəŮ. 

1 110 ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ ȷ. ɇůɎɛɖɠ  Ɉ́ɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

2 107 ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ Ɇ. ɄŬɜŬɔɘɤŰɑŭɞɡ ũ. ȾɟɞɛɛɨŭŬɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

3 119 ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 
ũ. ɆəɧŭɟŬɠ 
Ⱥ. ɇɧɚɖɠ 

 Ɉɞ́ɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

4 132 ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽȽ ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ɉ́ɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 6 

5 135 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ 

ȽȽ 
Ɇ. ɀŬɟɧˊɞɡɚɞɠ 
ȷ. ɇůɞɡəɜɑŭŬɠ 

ȿ. ɄŬˊŬŭɎəɖɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

 

4ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 
ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ȺəŮ. 

1 112 ȹɡɜŬɛɘəɐ ȹ. ũɘŬɔəɧɞ́ɡɚɞɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

2 108 ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɖɢŬɜɩɜ Ƚ  Ⱥ. ȸŬɟɨŰɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

3 120 
ɀɖɢŬɜɘəɐ  
ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

ũ. ɄŬɜɎɟŬɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

4 137 ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ  IV ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ 
 
 

ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 6 

5 133 ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ȽȽ Ɇ. ȹɞɡɓŬɟŰɕɑŭɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 
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5ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼə̀ɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 
ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ȺəŮ. 

1 118 
ɀŮŰɎŭɞůɖ 
ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

2 140 
ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ 

ȹɡɜŬɛɘəɐ ɀɖɢŬɜɩɜ 
ȹ. ũɘŬɔəɧˊɞɡɚɞɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

3 147 
ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ 
ȰɟŮɡɜŬ Ƚ 

ũ. ɁŮɜɏɠ ũ. ȾɟɞɛɛɨŭŬɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

4 116 ȼɚŮəŰɟɞŰŮɢɜɑŬ Ū. ŪŮɞŭɞɡɚɑŭɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 6 

5 138 ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɖɢŬɜɩɜ ȽȽ Ⱥ. ȸŬɟɨŰɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

 

6ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 
ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ȺəŮ. 

1 117 ȼɚŮəŰɟɘəɏɠ ɀɖɢŬɜɏɠ Ⱦ. ūɘɚɘˊˊɑŭɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 4 6 

2 123 
ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ 

ȹɘɞɑəɖůɖ 
Ⱦ. ɇŬůɘɎɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

3 106 ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ  
Ʌ.ɆɤŰɖɟɞˊɞɨɚɞɡ 
ɉ. ũɟɞɛˊŬɜɧˊɞɡɚɞɠ 

 ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

4 219 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷɡŰɧɛŬŰɞɡ 

Ⱥɚɏɔɢɞɡ 
ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 

5 206 
ɀɖɢŬɜɏɠ ȺůɤŰŮɟɘəɐɠ 

ȾŬɨůɖɠ 
Ɇ. ȹɞɡɓŬɟŰɕɑŭɖɠ  ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ 5 6 
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2ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

Ƀ 2ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ Ů́ɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ŮɝɎɛɖɜŬ (7ɞ əŬɘ 8ɞ).   

ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ŮɝɎɛɖɜɞ ŰŬ 3 ɡɞ́ɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ 

(ɈȾ), ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ.  

ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 3 ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŮ əɎɗŮ ŮɝɎɛɖɜɞ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ (ȺȾ). 

7ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 

ŭɝɏ ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. Ȼɝ. ȹ.Ⱥ. ȿŭű. ȺəŮ. 

1 204 ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɞɑ Ɇ.ȹɞɡɓŬɟŰɕɑŭɖɠ  ɈȾ Ⱥ Ⱥ 5 5 

2  ŪɏɟɛŬɜůɖ  ũ.ɄŬɜɎɟŬɠ ȿ.ȾŬɟŬɔɘŬɜɜɎəɖɠ ɈȾ Ⱥ Ⱥ 5 5 

3  Ɋɨɝɖ ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ Ɂ.ɇŬɞɡůŬɜɑŭɖɠ  ɈȾ Ⱥ Ⱥ 5 5 

4 250 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ 
əŬɘ ɀŮŰɟɖŰɘəɐ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ  

Ⱥ. 

ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ 

ũ. ɆɘŭŮɟɑŭɖɠ 

 ȺȾ ȺȾ Ⱥ 4 5 

5 228 ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ 
Ʌ. 

ɆɤŰɖɟɞɞ́ɨɚɞɡ 
 ȺȾ ȺK Ⱥ 4 5 

6 230 ȰɚŮɔɢɞɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ Ɇ.ɄŬɜŬɔɘɤŰɑŭɞɡ  Ⱥ ɈȾ ȺȾ 4 5 

7 372 

ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ  

ȹ. 
ũɘŬɔəɧˊɞɡɚɞɠ 

 Ⱥ Ⱥ ɈȾ 5 5 

8 380 
ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ 

ȼ/Ɉ 
Ɂ. ɆŬˊɑŭɖɠ Ɂ. ɁŰɑɜŬɠ Ⱥ Ⱥ ɈȾ 4 5 

9 261 
ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ŪɏɛŬŰŬ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ YȾ 4 5 

10 262 
ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ɈɚɘəɎ-
ɁŬɜɞɦɚɘəɎ 

ȷ.ȾɟɏůŰɞɡ  Ⱥ - ȺȾ 4 5 

11 377 
ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ 

ȽȽ 
ũ.ɁŮɜɏɠ  Ⱥ ɈȾ Ⱥ 4 5 

12 260 
ŪŮɤɟɑŬ ȿɐɣɖɠ 
ȷɞ́űɎůŮɤɜ 

Ⱦ. ɇŬůɘɎɠ  Ⱥ YȾ Ⱥ 4 5 

13 131 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

ũ. ɀŬɟɜɏɚɚɞɠ Ⱥ. ɀŬɜŰɏɚɚŬ E E E 4 5 

14 266 
ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ 
ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 

ȷűŬɑɟŮůɖ Ɉɚɘəɞɨ 

Ɇ. ũŮɟɎɟŭɖɠ  Ⱥ Ⱥ ȺȾ 4 5 

15 199 

ȺɟɔŬůɑŬ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
(ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ) 

-  Ⱥ Ⱥ Ⱥ - 5 
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8ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ 
ŭɝɏ ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. Ȼɝ. ȹȺ ȿŭű. ȺəŮ. 

1 205 ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ ȷ. ɇɞɡɟɚɘŭɎəɖɠ  ɈȾ Ⱥ Ⱥ 5 5 

2 251 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

ȾŰɘɟɑɤɜ Ƚ 
ũ. ɄŬɜɎɟŬɠ 

ȿ. 

ȾŬɟŬɔɘŬɜɜɎəɖɠ 
ɈȾ Ⱥ Ⱥ 4 5 

3 249 ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ ȽȽ 
Ⱥ. 

ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ 
 ɈȾ Ⱥ Ⱥ 4 5 

4 263 
ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ 

ɅŮɡůŰɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ȺȾ Ⱥ Ⱥ 4 5 

5 210 
ɇŮɢɜɘəɐ ūɡůɘəɩɜ 

ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 
ȷ.ȾɟɏůŰɞɡ 

ȷ. 

ȿŬɛˊɟɧˊɞɡɚɞɠ 
ȺȾ Ⱥ Ⱥ 4 5 

6 241 

ȷɝɘɞɘ́ůŰɑŬ əŬɘ 

ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ  

Ⱦ. ɇŬůɘɎɠ ȹ. ȾŬɛˊɑŰůɖɠ Ⱥ ɈȾ Ⱥ 4 5 

7 255 ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ũ.ɁŮɜɏɠ ũ. ȾɟɞɛɛɨŭŬɠ ȺȾ ɈȾ Ⱥ 4 5 

8 224 ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ ȺȾ Ⱥ 4 5 

9 252 

ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ 
ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ȼ/Ɉ ɔɘŬ 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐ 
Ɇ. ũŮɟɎɟŭɖɠ  Ⱥ Ⱥ ȺȾ 4 5 

10 256 
ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɑ 
ȰɚŮɔɢɞɘ 

Ū.ŪŮɞŭɞɡɚɑŭɖɠ  Ⱥ ȺȾ ɈȾ 4 5 

11 257 
ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ȷɜɎɚɡůɖ 
ɄŮɘɟŬɛɎŰɤɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ ɈȾ Ⱥ 4 5 

12 258 ȸɘɞɥŬŰɟɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ ȷ.ɇůɎɛɖɠ  Ⱥ ȺȾ ɈȾ 4 5 

13 259 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ 
ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȼ/Ɉ 

ůŰɖ ɀŮɚɏŰɖ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɉ. 

ũɟɞɛ́Ŭɜɧˊɞɡɚɞɠ 
 Ⱥ ȺȾ ȺȾ 4 5 

14 382 
ȹɡɜŬɛɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ  

ȹ. 
ũɘŬɔəɧˊɞɡɚɞɠ 

 Ⱥ Ⱥ ɈȾ 4 5 

15 265 
ɀɞɜɎŭŮɠ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 
ɁŮɟɞɨ ȴŭɟŮɡůɖɠ 

Ȼ. ūɟɞɜŰɘůŰɐɠ  Ⱥ - Ⱥ 4 5 

16 264 
ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ-ȹɞɛɘəɐ 
ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ ȺȾ 4 5 

17 127 
ȱˊɘŮɠ əŬɘ ɁɏŮɠ ɀɞɟűɏɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
ũ. ɆəɧŭɟŬɠ  E E E 4 5 
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3ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

Ƀ 3ɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ŮɝɎɛɖɜŬ (9ɞ əŬɘ 10ɞ).  

ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ŬɜɎ əɨəɚɞ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ ŰŬ 2 ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əɨəɚɞɡ 

(ɈȾ).  

ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 4 ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Ů́ɘɚɞɔɐɠ, ŬɗɟɞɘůŰɘəɎ ůŰŬ ŭɨɞ 

ŮɝɎɛɖɜŬ, Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬɜɎ əɨəɚɞ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖɠ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 2 Ůə 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ  Ⱦɨəɚɞɡ (ȺȾ). 

9ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 
 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ ŭɝɏ 
ȿɩɚɛɟ ȻɞůəŮɒɚůɢŰɗɡ ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ɅɁȻ ɅɊȻ ȹȺ ȿŭű. ȺəŮ. 

1 327 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰiɟɑɤɜ 
ȽȽ 

ũ. ɄŬɜɎɟŬɠ  ɈȾ ȺK Ⱥ Ⱥ 4 5 

2 318 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ- 
ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ əŬɘ 
ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ 
ȰɟɔŬ 

ȷ.ɇɞɡɟɚɘŭɎəɖɠ  ɈȾ Ⱥ Ⱥ Ⱥ 4 5 

3 316 
ȼɚɘŬəɐ ɇŮɢɜɘəɐ / 
ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

Ɂ.ɇŬɞɡůŬɜɑŭɖɠ-
ɀ.ɆɞɡɚɘɩŰɖɠ 

 ȺK ȺK Ⱥ Ⱥ 4 5 

4 391 
ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ 
ɅɨŬ́ɜůɖ 

Ʌ. 
ɆɤŰɖɟɞ́ɞɨɚɞɡ 

 Ⱥ ɈȾ - Ⱥ 4 5 

5 349 
ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ 
ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ũ.ɀŬɟɜɏɚɚɞɠ  EȾ ɈȾ Ⱥ Ⱥ 4 5 

6 397 
ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ 

ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ȺK E E E 4 5 

7 398 

ɆɢŮŭɑŬůɖ 

ɆɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

Ɇ.ũŮɟɎɟŭɖɠ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ ɈȾ 4 5 

8 371 
ɀɏɗɞŭɞɘ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

ɃɢɖɛɎŰɤɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ ȺK 4 5 

9 356 
ɄɞɚɘŰɘəɐ ȰɟŮɡɜŬɠ, 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ 
ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  - - ȺȾ Ⱥ 5 5 

10 389 

ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɘɜŭɨɜɞɡ 
əŬɘ ȷůűɎɚŮɘŬ 
ɀŮɔɎɚɤɜ 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

Ƚ. ɀˊŬəɞɨɟɞɠ  - - ȺȾ Ⱥ 3 5 

11 376 
ɇŮɢɜɘəɐ əŬɘ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ Ⱥ 3 5 

12 393 
ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 
ȺűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 
ȷɚɡůɑŭɤɜ 

Ⱦ. ɇŬůɘɎɠ  Ⱥ Ⱥ ɈȾ Ⱥ 4 5 
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ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ ŭɝɏ 
ȿɩɚɛɟ ȻɞůəŮɒɚůɢŰɗɡ ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ɅɁȻ ɅɊȻ ȹȺ ȿŭű. ȺəŮ. 

13 394 

Ʉɟɞɖɔɛɏɜɖ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ɅɞɛˊɞŰɘəɐɠ ůŰɖ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ 
ȾŬŰŬůəŮɡɐ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ ȺK 4 5 

14 387 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ 
ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ȷ.ȾɞɜŰɞɔɘɎɜɜɖ  Ⱥ ȺK Ⱥ Ⱥ 4 5 

15 396 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ 
ȷɜɎˊŰɡɝɖ 

ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ YK 4 5 

16 399 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ 
Ⱥ́ ŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

ȾŬɡůɑɛɤɜ ūɘɚɘəɩɜ 

ˊɟɞɠ Űɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ Ⱥ 4 5 

17 405 
ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɆŰŮɟŮɩɜ 

ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 
Ⱥ. ɇɎɔŬɟɖɠ  E EK - E 4 5 

18 406 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

ɄɟɞůɗŮŰɘəɐɠ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 

Ⱥ. ȸŬɟɨŰɖɠ 

ȷ. ɇůɎɛɖɠ 
ȷ. ɇůɞɡəɜɑŭŬɠ 

 Ⱥ Ⱥ Ⱥ ȺȾ 4 5 
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10ɞ ȺɂȷɀȼɁɃ 

ȸ/ȸ 

ȿɥŮ. 

Ɂɏɘɗɜŭ ȺəŮɏŰɚɟɝűůɡ Ȼˋəɚɟɢɠɟɩɝűůɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ Ɂŭɘɑɜŭűɟɡ ŭɝɏ 
ȿɩɚɛɟ ȻɞůəŮɒɚůɢŰɗɡ ȶɠůɡ 

ECTS ȸɠəɘ. ɅɁȻ ɅɊȻ ȹȺ ȿŭű. ȺəŮ. 

1 385 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ȷŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ 
ȷ.ɇɞɡɟɚɘŭɎəɖɠ  EK Ⱥ Ⱥ Ⱥ 4 5 

2 404 ɀɖ ɀɧɜɘɛŮɠ Ʌɞɏɠ 
Ⱥ. 

ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɑŭɖɠ 
 Ⱥ Ⱥ - Ⱥ 4 5 

3 348 ūŬɘɜɧɛŮɜŬ ȾŬɨůɖɠ Ɇ. ȹɞɡɓŬɟŰɕɑŭɖɠ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ Ⱥ 4 5 

4 390 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ȹŮ ɗŬ ŭɘŭŬɢɗŮɑ  Ⱥ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ 3 5 

5 350 
ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 
ȷɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ 

Ʌ. 
ɆɤŰɖɟɞˊɞɨɚɞɡ 

 Ⱥ EȾ Ⱥ Ⱥ 4 5 

6 379 

ɈɚɘəɎ ɔɘŬ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 
ȺűŬɟɛɞɔɏɠ  

ȷ.ȾɟɏůŰɞɡ  Ⱥ ȺK Ⱥ Ⱥ 4 5 

7 367 

Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŬɘ 

ȹɡɜŬɛɘəɐ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ũ. ɁŮɜɏɠ  Ⱥ Ⱥ ɈȾ Ⱥ 4 5 

8 400 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ũɜɩůɖɠ 

ɔɘŬ ɀɖɢŬɜɘəɞɨɠ əŬɘ 
ȷɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  - - Ⱥ ȺK 4 5 

9 388 

Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ 
ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɘ 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 
ȺɝɤŰŮɟɘəɞŰɐŰɤɜ 

ȹŮ ɗŬ ŭɘŭŬɢɗŮɑ  Ⱥ EK ȺȾ Ⱥ 4 5 

10 401 
ɆɡůəŮɡɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ 
ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  ȺK Ⱥ Ⱥ Ⱥ 3 5 

11 392 ȹɘɞɑəɖůɖ Ȱɟɔɤɜ ũ. ȾɤɜůŰŬɜŰɎɠ  Ⱥ Ⱥ ȺȾ Ⱥ 4 5 

12 395 
ȹɘɞɑəɖůɖ Ƀɚɘəɐɠ 

ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ 
ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  - - ȺȾ Ⱥ 4 5 

13 352 
ɇŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ɀŮɚɏŰɖ 
ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ ȺȾ Ⱥ 4 5 

14 403 

ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ 
ȰɚŮɔɢɞɠ 

ȷŮɟɞůəŬűɩɜ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  E E E E 4 5 

15 402 

ɆɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɘ 
ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

ȷˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 
ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŪŬ ɞɟɘůɗŮɑ  Ⱥ Ⱥ Ⱥ Ⱥ 4 5 
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8.2.  ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ 

 

ɄɟɩŰɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇ ɞ́ɡŭɩɜ 

 

A 1ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 2ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 3ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 4ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 5ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 6ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

1 ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ ȹɡɜŬɛɘəɐ 
ɀŮŰɎŭɞůɖ 

ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ȼɚŮəŰɟɘəɏɠ 

ɀɖɢŬɜɏɠ 

2 ūɡůɘəɐ  
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 
ɆŰɞɘɢŮɑŬ 
ɀɖɢŬɜɩɜ Ƚ  

ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ 
əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

ɀɖɢŬɜɩɜ 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ 
ȹɘɞɑəɖůɖ 

3 ɉɖɛŮɑŬ ɆŰŬŰɘəɐ 
ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

Ƚ 
ɀɖɢŬɜɘəɐ 
ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ 
ȰɟŮɡɜŬ Ƚ 

ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ 
ȷɜɎɚɡůɖ 

4 
ȺɘůŬɔɤɔɐ 
ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ 

(ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ) 

ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ 
Ɇɢɏŭɘɞ IȽ 

ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽȽ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ  IV ȼɚŮəŰɟɞŰŮɢɜɑŬ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ȷɡŰɧɛŬŰɞɡ 
Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

5 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ 
Ɇɢɏŭɘɞ I 

ȸŬůɘəɏɠ ȷɟɢɏɠ 
ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
Ɉɚɘəɩɜ ȽȽ 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ȽȽ 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ 
ɀɖɢŬɜɩɜ ȽȽ 

ɀɖɢŬɜɏɠ 
ȺůɤŰŮɟɘəɐɠ 
ȾŬɨůɖɠ 

6 
ũɟŬɛɛɘəɐ 
ȯɚɔŮɓɟŬ  

ȷɔɔɚɘəɐ 

ɇŮɢɜɘəɐ 
ɃɟɞɚɞɔɑŬ 

    

7 ȷɔɔɚɘəɎ      
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ȹŮɨŰŮɟɞɠ Ⱦɨəɚɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȻɂȻɆŪȻȾȸȿȽ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 7ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 8ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉ̀ɟɣɠůɥűəɚɏ 
Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 

Ƚ 

Ɋɨɝɖ - ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ ȽȽ 

ɉ̀ɟɣɠůɥűəɚɑ ůˋəɛɟɕɑ 
ůɝɨɡ (1) ɜŭɘɑɜŭűɟɡ 
ŭɝɏ ůɞɏɜɗɝɟ ůɚ űɥɝ 

Ȼˋəɛɟɕɑɡ 
ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ 
ɀŮŰɟɖŰɘəɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɅŮɡůŰɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɇŮɢɜɘəɐ ūɡůɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

 ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷˊɞɗŮɛɎŰɤɜ 

Ȼˋəɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ ŭɝɏ 
ůɞɏɜɗɝɟ ůɚ űɥɝ 

Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ 
ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ  
ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ɈɚɘəɎ-ɁŬɜɞɦɚɘəɎ 
ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 
ȼ/Ɉ ɔɘŬ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐ 

Ⱥɘ́ɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ ȽȽ ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɑ ȰɚŮɔɢɞɘ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 
ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ȷɜɎɚɡůɖ 
ɄŮɘɟŬɛɎŰɤɜ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ 

ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȼ/Ɉ ůŰɖ 

ɀŮɚɏŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ŪɏɛŬŰŬ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ȸɘɞɥŬŰɟɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ 

ŪŮɤɟɑŬ ȿɐɣɖɠ ȷˊɞűɎůŮɤɜ ȹɡɜŬɛɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ  

ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 
ȷűŬɑɟŮůɖ Ɉɚɘəɞɨ 

ɀɞɜɎŭŮɠ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɁŮɟɞɨ 
ȴŭɟŮɡůɖɠ 

ȺɟɔŬůɑŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ 

ŮɟɔŬůɑŬ) 

ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ-ȹɞɛɘəɐ 
ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

 
ȱˊɘŮɠ əŬɘ ɁɏŮɠ ɀɞɟűɏɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȹȾɄɁȽɊȸɂȾȿȽɇ ȺȾɄȾȿȽɇȽɇ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 7ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 8ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɏ 
Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ ȽȽ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷˊɞɗŮɛɎŰɤɜ 

ŪŮɤɟɑŬ ȿɐɣɖɠ ȷˊɞűɎůŮɤɜ 
ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ȷɜɎɚɡůɖ 
ɄŮɘɟŬɛɎŰɤɜ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɑ ůˋəɛɟɕɑ 
ůɝɨɡ (1) ɜŭɘɑɜŭűɟɡ 

ŭɝɏ ůɞɏɜɗɝɟ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ 
ɀŮŰɟɖŰɘəɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ 

ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɑ ȰɚŮɔɢɞɘ 

 ȸɘɞɥŬŰɟɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ 

 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ 

ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȼ/Ɉ ůŰɖ 
ɀŮɚɏŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

Ȼˋəɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ ŭɝɏ 
ůɞɏɜɗɝɟ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȷŰɛɞ́ŬɟŬɔɤɔɞɑ ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖ  
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 

Ƚ 

Ɋɨɝɖ ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ ȽȽ 

ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ  
ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɅŮɡůŰɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ ɇŮɢɜɘəɐ ūɡůɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ŪɏɛŬŰŬ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 
ȼ/Ɉ ɔɘŬ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ȹɡɜŬɛɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 
ȷűŬɑɟŮůɖ Ɉɚɘəɞɨ 

ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ-ȹɞɛɘəɐ 
ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

ȺɟɔŬůɑŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ 

ŮɟɔŬůɑŬ) 

ȱˊɘŮɠ əŬɘ ɁɏŮɠ ɀɞɟűɏɠ 
ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȿȸɈȸɇȿȻɉȸɇɈȾȿȽ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 7ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 8ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɏ 
Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 
ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɑ ȰɚŮɔɢɞɘ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ ȸɘɞɥŬŰɟɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ŪɏɛŬŰŬ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɡɜŬɛɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɑ ůə̀ɛɟɕɑ 
ůɝɨɡ (1) ɜŭɘɑɜŭűɟɡ 

ŭɝɏ ůɞɏɜɗɝɟ ůɚ űɥɝ 
Ȼ̀ əɛɟɕɑɡ 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ 
ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 
ȼ/Ɉ ɔɘŬ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐ 

ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ ɈɚɘəɎ-ɁŬɜɞɦɚɘəɎ ɄɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ 

ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȼ/Ɉ ůŰɖ 
ɀŮɚɏŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ 
ȷűŬɑɟŮůɖ Ɉɚɘəɞɨ 

ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ-ȹɞɛɘəɐ 
ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Ȼə̀ɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ ŭɝɏ 
ůɞɏɜɗɝɟ ůɚ űɥɝ 

Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖ  
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 

Ƚ 

Ɋɨɝɖ ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ ȽȽ 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ əŬɘ 
ɀŮŰɟɖŰɘəɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ  

Ɉɞ́ɚɞɔɘůŰɘəɐ ɅŮɡůŰɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɇŮɢɜɘəɐ ūɡůɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ ȽȽ 
ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ  

ŪŮɤɟɑŬ ȿɐɣɖɠ ȷˊɞűɎůŮɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷˊɞɗŮɛɎŰɤɜ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ 

ȺɟɔŬůɑŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ɆˊɞɡŭŬůŰɘəɐ 

ŮɟɔŬůɑŬ) 

ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ȷɜɎɚɡůɖ 
ɄŮɘɟŬɛɎŰɤɜ 

 
ɀɞɜɎŭŮɠ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɁŮɟɞɨ 

ȴŭɟŮɡůɖɠ 

 
ȱˊɘŮɠ əŬɘ ɁɏŮɠ ɀɞɟűɏɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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ɇɟɑŰɞɠ əɨəɚɞɠ ůˊɞɡŭɩɜ 

 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȻɂȻɆŪȻȾȸȿȽ 

ȿɩɚɛɟɡ Ʌŭɠŭɕɥɕɑ ɚŭə ɁůűŭŲɟɠɏ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 9ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 10ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɏ 
Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 
ȽȽ 

 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ- ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ 
əŬɘ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ȰɟɔŬ 

 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɑ ůə̀ɛɟɕɑ 
Ůɩɟ (2) ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 
ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 

ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

ȼɚɘŬəɐ ɇŮɢɜɘəɐ / ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȷŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ 

ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɆɡůəŮɡɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 
ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

Ȼə̀ɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 

ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɅɨˊŬɜůɖ ɀɖ ɀɧɜɘɛŮɠ Ʌɞɏɠ 

ɆɢŮŭɑŬůɖ ɆɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ūŬɘɜɧɛŮɜŬ ȾŬɨůɖɠ 

ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɃɢɖɛɎŰɤɜ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷ.Ʉ.Ⱥ. 

ɇŮɢɜɘəɐ əŬɘ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 
ȷɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȺűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 
ȷɚɡůɑŭɤɜ 

ɈɚɘəɎ ɔɘŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ  

Ʉɟɞɖɔɛɏɜɖ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
ɅɞɛˊɞŰɘəɐɠ ůŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ 

Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 
Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɘ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 
ȺɝɤŰŮɟɘəɞŰɐŰɤɜ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ȹɘɞɑəɖůɖ Ȱɟɔɤɜ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Ⱥ́ ŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
ȾŬɡůɑɛɤɜ ūɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 
ɇŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 
ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ 
ȰɚŮɔɢɞɠ ȷŮɟɞůəŬűɩɜ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɄɟɞůɗŮŰɘəɐɠ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 

ɆɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɘ ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȻɂȻɆŪȻȾȸȿȽ 

ȿɩɚɛɟɡ Ʌůɠəɔɏɛɛɟɝ ɚŭə ɊɠɑŰɗ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 9ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 10ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɏ 
Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɅɨˊŬɜůɖ  

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 
ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɑ ůˋəɛɟɕɑ 
Ůɩɟ (2) ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 

ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 
ȽȽ 

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 
ȷɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ 

ȼɚɘŬəɐ ɇŮɢɜɘəɐ / ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɈɚɘəɎ ɔɘŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɘ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞŰɐŰɤɜ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ  

Ȼə̀ɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 

ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 
ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ- ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ 
əŬɘ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ȰɟɔŬ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȷŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ 

ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɀɖ ɀɧɜɘɛŮɠ Ʌɞɏɠ 

ɆɢŮŭɑŬůɖ ɆɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ūŬɘɜɧɛŮɜŬ ȾŬɨůɖɠ 

ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɃɢɖɛɎŰɤɜ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷ.Ʉ.Ⱥ. 

ɇŮɢɜɘəɐ əŬɘ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȺűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 
ȷɚɡůɑŭɤɜ 

ɆɡůəŮɡɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

Ʉɟɞɖɔɛɏɜɖ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
Ʌɞɛ́ɞŰɘəɐɠ ůŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ 
ȹɘɞɑəɖůɖ Ȱɟɔɤɜ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɟ́ɞɥɧɜŰɤɜ 

ɇŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Ⱥ́ ŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
ȾŬɡůɑɛɤɜ ūɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ 
ȰɚŮɔɢɞɠ ȷŮɟɞůəŬűɩɜ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɄɟɞůɗŮŰɘəɐɠ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 

ɆɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɘ ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȹȾɄɁȽɊȸɂȾȿȽɇ ȺȾɄȾȿȽɇȽɇ 

ȿɩɚɛɟɡ ȹəɟɜɗɣŭɝəɚɑɡ ȺəɟɒɚɗŰɗɡ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 9ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 10ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɏ 
Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȺűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 
ȷɚɡůɑŭɤɜ 

Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɑ ůˋəɛɟɕɑ 
Ůɩɟ (2) ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 
ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 

Ȼ̀ əɛɟɕɑɡ 
ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

ɄɞɚɘŰɘəɐ ȰɟŮɡɜŬɠ, ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 
əŬɘ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ 

ȹɘɞɑəɖůɖ Ȱɟɔɤɜ 

ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɘɜŭɨɜɞɡ əŬɘ 
ȷůűɎɚŮɘŬ ɀŮɔɎɚɤɜ 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɘ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞŰɐŰɤɜ 

 ȹɘɞɑəɖůɖ Ƀɚɘəɐɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ 

 ɇŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ 

Ȼˋəɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 

ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ  ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȷŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ- ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ 
əŬɘ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ȰɟɔŬ 

ūŬɘɜɧɛŮɜŬ ȾŬɨůɖɠ 

ȼɚɘŬəɐ ɇŮɢɜɘəɐ / ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷ.Ʉ.Ⱥ. 

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 
ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ  

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 
ȷɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 
ȽȽ 

ɈɚɘəɎ ɔɘŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ 
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ  

ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Ⱥ́ ŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
ȾŬɡůɑɛɤɜ ūɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ  

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ũɜɩůɖɠ ɔɘŬ 
ɀɖɢŬɜɘəɞɨɠ əŬɘ ȷɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɃɢɖɛɎŰɤɜ ɆɡůəŮɡɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ɇŮɢɜɘəɐ əŬɘ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ 
ȰɚŮɔɢɞɠ ȷŮɟɞůəŬűɩɜ 

Ʉɟɞɖɔɛɏɜɖ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
ɅɞɛˊɞŰɘəɐɠ ůŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ 

ɆɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɘ ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ  

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

 

ɆɢŮŭɑŬůɖ ɆɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɄɟɞůɗŮŰɘəɐɠ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 
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ȿŭűůɩɘɢɝŰɗ ȿȸɈȸɇȿȻɉȸɇɈȾȿȽ 

ȿɩɚɛɟɡ ȿŭűŭŰɚůɢɐɡ ɚŭə ɉɛəɚɏ 

Ȼɞɏɜɗɝɟ 9ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 10ɟ Ȼɞɏɜɗɝɟ 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɏ 

Ɂŭɘɑɜŭűŭ (ɉȿ) 

ɆɢŮŭɑŬůɖ ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ  

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 

ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 
 

ɉˋɟɣɠůɥűəɚɑ ůˋəɛɟɕɑ 
Ůɩɟ (2) ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 

ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 
Ȼˋəɛɟɕɑɡ 

ȿŭűůɩɘɢɝŰɗɡ (Ȼȿ) 

Ʉɟɞɖɔɛɏɜɖ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
ɅɞɛˊɞŰɘəɐɠ ůŰɖ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ  

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ũɜɩůɖɠ ɔɘŬ 
ɀɖɢŬɜɘəɞɨɠ əŬɘ ȷɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 
ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɃɢɖɛɎŰɤɜ  

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɄɟɞůɗŮŰɘəɐɠ 

ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 
 

Ȼˋəɛɟɕɑ Ůɩɟ (2) 
ɜŭɘɗɜɏűɥɝ 
ŭɘɠɟəŰűəɚɏ 
ŭɝůɞŭɠűɑűɥɡ 
ůɞŭɜɑɝɟɢ ůɚ űɥɝ 

Ȼˋəɛɟɕɑɡ (Ȼ) 

ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ  ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȷŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ- ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ 

əŬɘ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ȰɟɔŬ 
ɀɖ ɀɧɜɘɛŮɠ Ʌɞɏɠ 

ȼɚɘŬəɐ ɇŮɢɜɘəɐ / ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ūŬɘɜɧɛŮɜŬ ȾŬɨůɖɠ 

ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɅɨˊŬɜůɖ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷ.Ʉ.Ⱥ. 

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ  

ȺɘŭɘəɎ ȾŮűɎɚŬɘŬ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 

ȷɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 

ȽȽ 

ɈɚɘəɎ ɔɘŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ  

ɄɞɚɘŰɘəɐ ȰɟŮɡɜŬɠ, ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

əŬɘ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ 

Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɘɜŭɨɜɞɡ əŬɘ ȷůűɎɚŮɘŬ 
ɀŮɔɎɚɤɜ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɘ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞŰɐŰɤɜ 

ɇŮɢɜɘəɐ əŬɘ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 
ɆɡůəŮɡɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȺűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 

ȷɚɡůɑŭɤɜ 
ȹɘɞɑəɖůɖ Ȱɟɔɤɜ 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȹɘɞɑəɖůɖ Ƀɚɘəɐɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Ⱥ́ ŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
ȾŬɡůɑɛɤɜ ūɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɇŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 
ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ 

ȰɚŮɔɢɞɠ ȷŮɟɞůəŬűɩɜ 

 

ɆɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɘ ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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8.3. Ɉ ɞ́ɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ 

  

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ ȹɘˊɚɩɛŬŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ɛɏɗɞŭɞ: 

Ŭ) ɧɚŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŰŬ 32 Űɞɡ ɟ́ɩŰɞɡ əɨəɚɞɡ (ŮɝŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ȷɔɔɚɘəɎ Űɞɡ 1ɞɡ 

ŮɝŬɛɐɜɞɡ), ŰŬ 12 ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ əɨəɚɞɡ (ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ, 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐɠ) əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ 6 ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ əɨəɚɞɡ 

ůɞ́ɡŭɩɜ (ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ əɨəɚɞɡ, Ůˊɘɚɞɔɐɠ əɨəɚɞɡ əŬɘ Ůɘ́ɚɞɔɐɠ) Űɞɡ ŮɜŭŮɘəŰɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůˊɞɡŭɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ Űɞɡ ŭɘˊɚɩɛŬŰɞɠ, ɏɢɞɡɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Wi=1. 

ɓ) ɖ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ ɏɢŮɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Wŭ=6. 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Űɞɡ ȹɘˊɚɩɛŬŰɞɠ (ȸ.ȹ.) ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůɖ:  

ä

ä

=

=

+

+

=
ɀ

1i

iŭ

ɀ

1i

iiŭŭ

WW

BWBW

B.ȹ.  

ɧˊɞɡ ɀ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůɗŮɑ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɞ 

űɞɘŰɖŰɐɠ, Bi ŮɑɜŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ i ɞ́ɡ ŮɝŮŰɎůɗɖəŮ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɞ 

űɞɘŰɖŰɐɠ əŬɘ ȸŭ ŮɑɜŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 
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ɄȺɅȽȺɉɃɀȺɁɃ 

ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 
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9. ɄȺɅȽȺɉɃɀȺɁɃ ɀȷŪȼɀȷɇɋɁ 

ɄŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůˊɞɡŭɩɜ.  

  
ɆɡɜŰɛɐůŮɘɠ: 

Ⱥɝ. : ȺɝɎɛɖɜɞ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

ɋ.ȹ. : ȵɟŮɠ ȹɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑɤɠ 

 

ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɝŬɛɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ 13 ˊɚɐɟŮɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ 

ȼ ɔɚɩůůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

 

 

ɀȷŪȼɀȷɇȽȾȷ Ƚ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 101 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɆɨɜɞɚŬ. ɄɟŬɔɛŬŰɘəɞɑ Ŭɟɘɗɛɞɑ. ȷəɞɚɞɡɗɑŮɠ ́ɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ. 
ɆŮɘɟɏɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ. ɄɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɛɑŬɠ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. ȳɟɘŬ əŬɘ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ. ɄŬɟɎɔɤɔɞɘ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ˊŬɟŬɔɩɔɤɜ. ȷɧɟɘůŰŬ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ 
ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ, ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 
ɞɚɞəɚɖɟɤɛɎŰɤɜ. ȹɡɜŬɛɞůŮɘɟɏɠ 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŮɝŮŰɎɕɞɡɜ Űɖ ůɨɔəɚɘůɖ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ əŬɘ ůŮɘɟɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 
Ŭɟɘɗɛɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŭɡɜŬɛɞůŮɘɟɩɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɛɏɠ ɎˊŮɘɟɤɜ ŬɗɟɞɘůɛɎŰɤɜ, 

¶ ɛŮɚŮŰɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɛɑŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ, 

¶ ˊŬɟŬɔɤɔɑɕɞɡɜ ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɎ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ əŬɘ ůŮ ˊŮˊɚŮɔɛɏɜɖ 
ɛɞɟűɐ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ, 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ ŮűŬˊŰɧɛŮɜŮɠ ŮɡɗŮɑŮɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŮɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ˊɞɡ 
ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŬɧɟɘůŰŬ, ɞɟɘůɛɏɜŬ əŬɘ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜŬ 
ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɤɜ ˊɞɚɘəɩɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŮɛɓŬŭɎ ŮˊɑŮ́ŭɤɜ ɢɤɟɑɤɜ əŬɘ ɛɐəɖ ŮˊɑˊŮŭɤɜ 
əŬɛˊɡɚɩɜ, 

¶ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɛŮ ˊɞɚɡɩɜɡɛŬ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, ūɟɞɜŰɘůŰɘɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
 

 

ūɈɆȽȾȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 103 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH201/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɐ ɗŮɤɟɑŬ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ, Ɂɧɛɞɘ ɁŮɨŰɤɜŬ, ȹɡɜɎɛŮɘɠ, ȷɟɢɏɠ 
ȹɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɠ Ƀɟɛɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɆŰɟɞűɞɟɛɐɠ, 
ȾɘɜɖɛŬŰɘəɐ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ Űɞɡ Ɉɚɘəɞɨ ɆɖɛŮɑɞɡ, ȾɘɜɖɛŬŰɘəɐ 
ɆŰŮɟŮɞɨ ɆɩɛŬŰɞɠ ůŰɞ ȺˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ůŰɞ ɉɩɟɞ, ɆɢŮŰɘəɐ Ⱦɑɜɖůɖ, 

ȹɡɜŬɛɘəɐ ɆŰŮɟŮɞɨ ɆɩɛŬŰɞɠ ůŰɞ ȺˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ůŰɞ ɉɩɟɞ, 
ȼɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐ, ȼɚŮəŰɟɘəɎ ūɞɟŰɑŬ, Ɂɧɛɞɠ Coulomb, ȼɚŮəŰɟɘəɎ 
ɄŮŭɑŬ əŬɘ ȼɚŮəŰɟɘəɧ ȹɡɜŬɛɘəɧ, Ɂɧɛɞɠ Űɞɡ Gauss, ȹɘŬűɞɟɎ 
ȹɡɜŬɛɘəɞɨ, ɄɡəɜɤŰɏɠ, ȷɔɤɔɞɑ əŬɘ ɀɞɜɤŰɏɠ, ȼɚŮəŰɟɘəɎ ɅŮɨɛŬŰŬ 
əŬɘ ɄɡəɜɧŰɖŰŬ ɅŮɨɛŬŰɞɠ, ɄŮŭɑŬ ȾɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ūɞɟŰɑɤɜ, ɀŬɔɜɖŰɘəɧ 
ɄŮŭɑɞ, ȼɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɐ ȺˊŬɔɤɔɐ əŬɘ ȺɝɘůɩůŮɘɠ Maxwell, 
ȼɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ ɀŬɔɜɖŰɘəɎ ɄŮŭɑŬ ůŰɖɜ ȴɚɖ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 
ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ȺˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ əŬɘ Űɞɡ 
ȼɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘůɛɞɨ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 
ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŮɝɎɔɞɡɜ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ 
ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ, Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖɠ ůŮ 
ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ, 

¶ ŮɝɎɔɞɡɜ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ əɑɜɖůɖɠ ɡɚɘəɞɨ ůɖɛŮɑɞɡ ůŰɞ ɢɩɟɞ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɞɟɛɐɠ əŬɘ Űɖɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖ ɟɞˊɐ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ Ŭˊɚɩɜ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɤɜ 
əŬŰŬɜɞɛɩɜ ɛŬɕɩɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖ ůŰɟɞűɞɟɛɐ Ŭˊɚɩɜ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɤɜ əŬŰŬɜɞɛɩɜ 
ɛŬɕɩɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ůɖɛŮɘŬəɩɜ əŬɘ 
əŬŰŬɜɞɛɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɞ ɜɧɛɞ Űɞɡ Gauss ɔɘŬ əŬŰŬɜɞɛɏɠ űɞɟŰɑɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɘůɞŭɨɜŬɛɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ůɡɜŭŮůɛɞɚɞɔɑŬɠ 
ˊɡəɜɤŰɩɜ ɛŮ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ŭɘɖɚŮəŰɟɘəɎ, 
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¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɞ ɜɧɛɞ Űɞɡ ɋhm, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ 
ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůŮ ůɨɜɗŮŰŬ ɔɟŬɛɛɘəɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ Űɞɡ Kirckoff, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɞ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ Ů́ŭɑɞ əɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 
űɞɟŰɑɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ 
ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůŮ ůɨɜɗŮŰŬ əɡəɚɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 
ŬɜŰɘůŰɎůŮɘɠ ɡ́əɜɤŰɏɠ əŬɘ ˊɖɜɑŬ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 1 ɩɟŬ 

ŬůəɐůŮɘɠ). 
 

 

ɉȼɀȺȽȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 104 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH118/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ, ȾɓŬɜŰɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ, 

ȼɚŮəŰɟɞɜɘŬəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, ɄŮɟɘɞŭɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɤɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ȽɞɜŰɘəɧɠ ŭŮůɛɧɠ, Ƀɛɞɘɞˊɞɚɘəɧɠ ŭŮůɛɧɠ, ɀɞɟɘŬəɐ 
ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ, ȼ ɗŮɤɟɑŬ ŭŮůɛɞɨ ůɗɏɜɞɡɠ, Ɉɓɟɘŭɘůɛɧɠ, ŪŮɤɟɑŬ 
ɛɞɟɘŬəɩɜ ŰɟɞɢɘŬəɩɜ, ɀŮŰŬɚɚɘəɧɠ ŭŮůɛɧɠ, ȹɘŬɛɞɟɘŬəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ, 
ɉɖɛɘəɐ əɘɜɖŰɘəɐ, ɉɖɛɘəɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ, ȹɘŬɚɨɛŬŰŬ, ɃɝɏŬ - ɓɎůŮɘɠ ï 
ɎɚŬŰŬ, ɃɝŮɘŭɞŬɜŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɞɢɖɛŮɑŬ, ȼ ŰŮɢɜɘəɐ Űɖɠ ˊŮɟɑɗɚŬůɖɠ 
ŬəŰɑɜɤɜ ɉ, ūŬůɛŬŰɞůəɞˊɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ.. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɢɖɛŮɑŬɠ ɛŮ 
ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ŬɜɧɟɔŬɜɖɠ ɢɖɛŮɑŬɠ əŬɘ 
űɡůɘəɞɢɖɛŮɑŬɠ. ɀɏůɤ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɜ ŭɘŬɚɏɝŮɤɜ əŬɘ ɛŮ ɚɨůŮɘɠ 
ůɡɜŬűɩɜ ŬůəɐůŮɤɜ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɘɠ 

ɢɖɛŮɑŬɠ əŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ɎˊŰɞɜŰŬɘ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɞɡ 
ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ (ˊ.ɢ. ɈɚɘəɎ, ȾɘɜɖŰɘəɐ, ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ɘůɞɟɟɞˊɑŬ, ȼɚŮəŰɟɞɢɖɛŮɑŬ, əŬ) əŬɘ ɗŬ ůɡɜŬɜŰɐůɞɡɜ ůŰŬ Ů́ ɧɛŮɜŬ 
ɏŰɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ Űɞɡɠ ůŰŬŭɘɞŭɟɞɛɑŬ. ɀŮ Űɖɜ 
ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ 
ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɉɖɛŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ 
ūɡůɘəɞɢɖɛŮɑŬɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ 
ɛŮ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɞɡɠ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ ́ɑɜŬəŬ, 
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¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ Űɞɡɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əŬɘ ˊɤɠ 
ɚ́ɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŰɟɞɢɘŬəɎ Űɞɡɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ Űɤɜ ŭŮůɛɩɜ (ɘɞɜŰɘəɧ, ŮŰŮɟɞˊɞɚɘəɧ, 
ɞɛɞɘˊɞɚɘəɧ, ŭŮůɛɞɨɠ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ, ŭŮůɛɞɨɠ Űɨˊɞɡ London) ɛŮ 

Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ (ŬɏɟɘŬ, 
ɡɔɟɎ, ůŰŮɟŮɎ), 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ Űɞɡɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ůŰɞ ɢɩɟɞ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ ɉɖɛɘəɐɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 
Űɤɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ (ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɜŮɟɔɞ́ɞɑɖůɖɠ, ŰɎɝɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ), 

¶ ɛˊɞɟŮɑ Ŭˊɧ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ Űɖɜ əɘɜɖŰɘəɐ Űɖɠ 
ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ˊɤɠ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ˊɑŮůɖ əŬɘ ɞɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 
Ůɖ́ɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ 
ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɞɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰɎɚɡůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ əŬɘ Űɞ ɟɧɚɞ ˊɞɡ 
ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůŰɖɜ Ů́ɘɚɞɔɐ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ 
ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ,  

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɤɠ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ Ůɘ́ŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ ɗɏůɖ 
Űɖɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ŰŬ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ, Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŭɘŬɚɨŰɤůɖɠ, Űɖɜ 
ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ˊɑŮůɖ) ůŰɖɜ 
ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ, 

¶ ɛɞ́ɟŮɑ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ Űɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůŮ 
ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ, 

¶ ɛɞ́ɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ ˊɞɘŮɠ ŮɜɩůŮɘɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɝŮɎ, ɓɎůŮɘɠ əŬɘ 
ɎɚŬŰŬ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ ˊɞɘŬ ɞɝŮɎ ɐ ɓɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɘůɢɡɟɏɠ ɐ ŬůɗŮɜŮɑɠ,  

¶ ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ pH Űɤɜ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ,  

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɧɝɘɜɖɠ ɓɟɞɢɐɠ,  

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ ɟɡɗɛɘůŰɩɜ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ 
əŬɗɖɛŮɟɘɜɧŰɖŰŬ, 

¶ ɞɟɑɕŮɘ Űɘ ŮɑɜŬɘ ɞɝŮɑŭɤůɖ əŬɘ Űɘ ŬɜŬɔɤɔɐ,  

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɞɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ ɞɝŮɘŭɞŬɜŬɔɤɔɐɠ,  

¶ ɘůɞůŰŬɗɛɑɕŮɘ ɞɝŮɘŭɞŬɜŬɔɤɔɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŮ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɢɖɛɘəɎ 
əŮɚɚɘɎ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɘɠ ŬɟɢŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɧɚɡůɖɠ, 
Űɤɜ əɡɣŮɚɩɜ əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ Űɤɜ ɛˊŬŰŬɟɘɩɜ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ȺȽɆȷũɋũȼ ɆɇɃɈɆ ȼ/Ɉ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 105 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH154/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ɟ́ɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ũŮɜɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ, Űɖ 
ŭɞɛɐ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ, ɓŬůɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Ůˊɑɚɡůɖɠ 
ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ. ȺəɛɎɗɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰɖ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ́ŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 
ŮɟɔŬůɑŬɠ MATLAB: ɖ ɔɟŬɛɛɐ ŮɜŰɞɚɩɜ, ŬɟɢŮɑŬ Űɨˊɞɡ Script, 
ˊɑɜŬəŮɠ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɟŬűɘəɐɠ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 
ůŰɞ MATLAB, ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɟɞɐɠ, ŭɞɛɏɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ əŬɘ 
ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ, ɏɝɞŭɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ Ůɜɧɠ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 
ɈˊɞɚɞɔɘůŰɐ (ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐɠ, ɛɜɐɛɖ, ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ) 
əŬɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ɛɘŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, 

¶ ɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɐ ɔɜɩůɖ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 
(ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ŭɞɛɐ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ŭɞɛɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ, ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ) 
ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ɔɚɩůůŬɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɡɣɖɚɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 
(Matlab/Octave), 

¶ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮɘ Űɟɧˊɞɡɠ Ůˊɑɚɡůɖɠ Ŭˊɚɩɜ Ŭɚɔɞɟɘɗɛɘəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɐ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖ 
ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůŮɜŬɟɑɤɜ (script), 

¶ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɔɜɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ (ˊɑɜŬəŮɠ, ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ) 
ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Matlab/Octave, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŬɟɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ / ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ 
ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 
Űɞɡ Matlab/Octave, 

¶ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ əŬɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 
Űɞɡɠ, ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ 
ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ , 

¶ ŮɛˊɚŬəŮɑ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬŰɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ ůɨɜɗŮŰɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŮ 
ɞɛŬŭɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃ ɆɉȺȹȽɃ Ƚ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 113 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH115 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ISO ɔɘŬ Űɞ ůɢɏŭɘɞ (Ůɑŭɖ ŰŮɢɜɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ, 
ɧɟɔŬɜŬ əŬɘ ɢŬɟŰɘɎ ůɢŮŭɑŬůɖɠ, ɡˊɧɛɜɖɛŬ, əŬŰɎɚɞɔɞɠ ŰŮɛŬɢɑɤɜ, 
əɚɑɛŬəŮɠ, Ůɑŭɖ əŬɘ ˊɎɢɖ ɔɟŬɛɛɩɜ, ɔɟŬɛɛɞɔɟŬűɑŬ), ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ 

ůɢŮŭɑŬůɖ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ȼ/Ɉ (CAD), ȳɣŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ (Ůɑŭɖ ɧɣŮɤɜ, ŰŮɢɜɘəɧ ůəŬɟɑűɖɛŬ, 
əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ, ůɢɏŭɘɞ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ, əŬɜɞɜɘůɛɞɑ əŬɘ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ), ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ (əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ISO əŬɘ ɔŮɜɘəɏɠ 
Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŮɘŭɘəɎ ůɨɛɓɞɚŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, ɓŬůɘəɏɠ 
ɛɏɗɞŭɞɘ əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 
ɔɘŬ CNC əŬŰŮɟɔŬůɑŬ), ɇɞɛɏɠ (ɔŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ 
ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɞɛɩɜ, ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŬ Ůɑŭɖ Űɞɛɩɜ, Űɞɛɐ ůŮ ˊɞɚɚɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ). 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŬŬ́ɘŰɐůŮɤɜ Űɞɡ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ/ɇŮɢɜɘəɞɨ ɆɢŮŭɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ 
ŬɡŰɞɨ, 

¶ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 
Ŭɟɢɩɜ/əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ISO Űɞɡ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ ɆɢŮŭɑɞɡ, 

¶ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ůɤůŰɧ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ISO, 
ɇŮɢɜɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ɔɘŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɢŬɛɖɚɐɠ ɐ ɛɏŰɟɘŬɠ 
ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ɞɟɗɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ ɆɢŮŭɑɞɡ əŬɘ 
ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ůɤůŰɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ 

ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ Ŭɜ ɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ 
əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ISO ɏɢɞɡɜ ůɤůŰɎ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ/ɢɟɐůɖɠ ɇŮɢɜɘəɩɜ 
ɆɢŮŭɑɤɜ ůŮ Űɡˊɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮɚŮŰɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ, 

¶ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ɇŮɢɜɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ (ɔɘŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɢŬɛɖɚɐɠ 
ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ) ůŮ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɛŮ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ 
ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, 

¶ ɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɐ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ/ŭɡůəɞɚɘɩɜ (əŬɘ Űɤɜ 
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ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ) ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 
əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ISO ůŰɞ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ 
ůŰɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ũɅȷɀȽȾȼ ȷȿũȺȸɅȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 144 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/ICTE211/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȹɘŬɜɡůɛŬŰɘəɧɠ ȿɞɔɘůɛɧɠ. ȺɡɗŮɑŮɠ, ȺˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ȾŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ 
ɉɩɟɞ. ȹɘŬɜɡůɛŬŰɘəɞɑ ɉɩɟɞɘ əŬɘ Ɉˊɧɢɤɟɞɘ. ȸɎůɖ əŬɘ ȹɘɎůŰŬůɖ 
ȹɘŬɜɡůɛŬŰɘəɩɜ ɉɩɟɤɜ. ɄɑɜŬəŮɠ əŬɘ ɃɟɑɕɞɡůŮɠ. ũɟŬɛɛɘəɏɠ 

ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɖ ŭɘɎůŰŬůɖ əŬɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ 
ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. ȹɘŬɔɤɜɘɞˊɞɑɖůɖ 
ˊɘɜɎəɤɜ: ȽŭɘɞŰɘɛɏɠ əŬɘ ȽŭɘɞŭɘŬɜɨůɛŬŰŬ. ɇŮŰɟŬɔɤɜɘəɏɠ ɀɞɟűɏɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ 
ɜŬ: 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɔŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ əŬɛˊɡɚɩɜ əŬɘ Ůɘ́űŬɜŮɘɩɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɤɜ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɩɜ 
ɢɩɟɤɜ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ɤɠ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɞɨɠ ɐ 
ŬɟɘɗɛɖŰɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ɘŭɘɞŰɘɛɏɠ əŬɘ ɘŭɘɞŭɘŬɜɨůɛŬŰŬ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ɞɟɑɕɞɡůŮɠ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ɔɟŬɛɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, 

¶ ŭɘŬɔɤɜɘɞˊɞɘɞɨɜ ˊɑɜŬəŮɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɏɠ əŬŰôɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ-
ŬůəɐůŮɘɠ. 

 

 

ȷũũȿȽȾȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 141 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/ICTE141/ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

What is Engineering, Traits of an Engineer, An Engineerôs 
Education, Tables & Graphs, Dimensions & Drawings, Working 
with Numbers, Newtonôs Laws, Rate Processes, SI System of 
Units. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ Ŭɔɔɚɘəɐ ɞɟɞɚɞɔɑŬ əŬɘ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɨɜŰɞɛŬ əŮɑɛŮɜŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ, ɛŮ ůŰɧɢɞ: 

¶ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ əŬɘ ŭɘŮɨɟɡɜůɖ Űɤɜ ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ 
űɞɘŰɖŰɐ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɘəɐ ɔɚɩůůŬ ɤɠ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 
ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ȷũũȿȽȾȼ ɃɅɃȿɃũȽȷ 

¶ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (Erasmus+ əɚˊ.) 

ȼ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ 
ŮəɛɎɗɖůɖ Ůɘŭɘəɞɨ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ ɛŮ Űɖɜ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɑŬɠ, əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ ŬɜɎɔɜɤůɖ, 
əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŮɘɛɏɜɤɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ 

ůŰɖɜ: 

¶ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɖ ŭɞɛɐ əŮɘɛɏɜɤɜ ɞɟɞɚɞɔɑŬɠ 
əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɧɟɤɜ, ɔɟŬɛɛŬŰɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ əŬɘ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɚɧɔɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ 
əŬɘ ɞɟɔɎɜɤůɖ ɜɞɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɔɟŬˊŰɧ əŬɘ ˊɟɞűɞɟɘəɧ ɚɧɔɞ 

¶ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɚɧɔɞɡ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɘɞ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɩɜ əŬɘ ɚŮɝɘɚɞɔɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ, ŮɑŰŮ 
ůŮ ůɨɜŰɞɛŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ ɐ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ əŬɘ 
ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰŬ əŮɑɛŮɜŬ ɞɟɞɚɞɔɑŬɠ 

¶ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ůɨɜɗŮůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
ɓŬůɘəɩɜ əŬɘ Űɡˊɘəɩɜ əŮɘɛɏɜɤɜ (ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ, ůɡɔəɟɑůŮɘɠ, 

ŬɜŬűɞɟɏɠ əɚˊ.) 

¶ ŮɟɛɖɜŮɑŬ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Ŭˊɧ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, 

ˊɑɜŬəŮɠ, Űɨˊɞɡɠ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ & ūɡůɘəɐɠ əɚˊ. 

¶ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ ŬəŬŭɖɛŬɥəɞɨ ɚɧɔɞɡ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖ 

ɛɖŰɟɘəɐ ɔɚɩůůŬ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ) əŬɘ ɝɏɜɖ ɔɚɩůůŬ (ȷɔɔɚɘəɐ). 

¶ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘŬˊɞɚɘŰɘůɛɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ůɨɔɢɟɞɜɖ 
ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ 2 ɩɟŮɠ (ɗŮɤɟɑŬ) 
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ɀȷŪȼɀȷɇȽȾȷ ȽȽ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 102 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

Ƀ ɢɩɟɞɠ n. ȺˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɓȭ ɓŬɗɛɞɨ. ɄɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ 
ˊɞɚɚɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ɀŮɟɘəɏɠ ˊŬɟɎɔɤɔɞɘ. ȷɚɡůɘŭɤŰɐ 

ˊŬɟŬɔɩɔɘůɖ. ɄŬɟɎɔɤɔɞɠ əŬŰɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. ȷəɟɧŰŬŰŬ. ɇɨˊɞɠ 
Taylor. ȹɘˊɚɎ ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ. ɇɟɘˊɚɎ ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ.  
ȹɘŬɜɡůɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ. ȾŬɛˊɨɚŮɠ. ȺˊɘəŬɛ́ɨɚɘŬ 
ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ.  ɄŬɟŬɔɩɔɘůɖ ɓŬɗɛɤŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɩɜ 
ˊŮŭɑɤɜ. ɆɡɜŰɖɟɖŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ. ŪŮɩɟɖɛŬ Űɞɡ Green. ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɎ 
ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ. ŪŮɤɟɐɛŬŰŬ Űɤɜ Gauss əŬɘ Stokes. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ˊɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɩɜɞɡɜ ŮˊɘŰɡɢɩɠ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ 
ɜŬ:  

¶ ˊŬɟŬɔɤɔɑɕɞɡɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ˊɞɚɚɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɡɚɘɜŭɟɘəɩɜ əŬɘ ůűŬɘɟɘəɩɜ 
ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ, 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ ŬəɟɧŰŬŰŬ (ŮɚŮɨɗŮɟŬ / ŭŮůɛŮɡɛɏɜŬ) əŬɘ 
ůŬɔɛŬŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ, 

¶ ɔɟŬɛɛɘəɞˊɞɘɞɨɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ɓɟɑůəɞɡɜ ŮűŬˊŰɧɛŮɜŬ 
Ůɑ́ˊŮŭŬ,  

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŭɘˊɚɎ əŬɘ ŰɟɘˊɚɎ ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ, 

¶ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ŭɘŬɜɨůɛŬŰŬ, 

¶ ˊŬɟŬɔɤɔɑɕɞɡɜ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŬůŰɟɧɓɘɚŬ əŬɘ ůɤɚɖɜɞŮɘŭɐ ˊŮŭɑŬ, 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ, 

¶ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɎ əŬɛˊɨɚŮɠ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, 

¶ ɡɞ́ɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əŬɛˊɨɚɖɠ əŬɘ Űɖ 
ɟɞɐ ɛɏůɤ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ,  

¶ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɗŮɤɟɐɛŬŰŬ Green, Gauss əŬɘ Stokes. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, ūɟɞɜŰɘůŰɘɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
 

 

ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ɈȿȽȾɋɁ Ƚ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ https://eclass.uowm.gr/courses/MECH200/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ūɡůɘəɐ 

¶ ɉɖɛŮɑŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȹɘŭɎůəɞɜŰŬɘ ŮˊŰɎ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ 
əɎɚɡɣɖ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ Űɖɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Ɉɚɘəɩɜ (ůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ 
əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ Ůɑ́ˊŮŭɞ):  

1.ȽůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬŭɟɞɛɐ ůŰŬ ɈɚɘəɎ əŬɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɞɡɠ (əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 
əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ). 

2.ȷŰɞɛɘəɐ ŭɞɛɐ əŬɘ ɢɖɛɘəɞɑ ŭŮůɛɞɑ (ɀŮŰŬɚɚɘəɧɠ, ȽɞɜŰɘəɧɠ ŭŮůɛɧɠ, 

Ƀɛɞɘɞɞ́ɚɘəɧɠ ŭŮůɛɧɠ, ȹŮůɛɞɑ VandeWaals). ȺˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ 
ŭŮůɛɩɜ ůŰɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȾɟɡůŰŬɚɚɘəɧ 
ˊɚɏɔɛŬ/ɀɞɜŬŭɘŬɑŮɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ  

3. ȾɟɡůŰŬɚɚɞɔɟŬűɑŬ: ȾɟɡůŰŬɚɚɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ əɡɣŮɚɑŭŮɠ 
Bravais. ȾɨɟɘŮɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɏɠ əɟɡůŰŬɚɚɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ. ŪɏůŮɘɠ ŬŰɧɛɤɜ 

ůŮ əɡɓɘəɏɠ ɛɞɜŬŭɘŬɑŮɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ. ȹɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ůŮ əɡɓɘəɏɠ 
ɛɞɜŬŭɘŬɑŮɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ. ȹŮɑəŰŮɠ Miller ɔɘŬ əɟɡůŰŬɚɚɞɔɟŬűɘəɎ 
ŮˊɑˊŮŭŬ ůŮ əɡɓɘəɏɠ ɛɞɜŬŭɘŬɑŮɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ. ȾɟɡůŰŬɚɚɞɔɟŬűɘəɎ 
ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ůŮ ŮɝŬɔɤɜɘəɏɠ ɛɞɜŬŭɘŬɑŮɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ. 
Ɇɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ əɟɡůŰŬɚɚɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ FCC, HCP əŬɘ BCC. 

4.ȷŰɏɚŮɘŮɠ əɟɡůŰŬɚɚɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ, ɄɚŮɔɛŬŰɘəɎ əŮɜɎ/ɆɖɛŮɘŬəɏɠ 
ȷŰɏɚŮɘŮɠ. ũɟŬɛɛɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ. ȺˊɑˊŮŭŮɠ ȷŰɏɚŮɘŮɠ əŬɘ ȷŰɏɚŮɘŮɠ 
Űɟɘɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ. 

5. ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ȽůɞɟɟɞˊɑŬɠ ūɎůŮɤɜ: Ⱥɜɧɠ ůɡůŰŬŰɘəɞɨ, ɆŰŮɟŮɎ 
ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ (ˊŬɟŮɛɓɞɚɐɠ, ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ). ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŭɨɞ 
ůɡůŰŬŰɘəɩɜ (ˊɚɐɟɞɡɠ ůŰŮɟŮɎɠ ŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬɠ, ŮɡŰɖəŰɘəɎ, 
ˊɞɚɨˊɚɞəŬ). ȷɜɎɚɡůɖ űɎůŮɤɜ, ɄɞůɞůŰɧ űɎůŮɤɜ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ Fe-
C. ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɟɘɩɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ. ɆŰŮɟŮɞˊɞɑɖůɖ. Ɉˊɧɣɡɝɖ. 
Ʉɡɟɐɜɤůɖ (ɃɛɞɔŮɜɐɠ-ȺŰŮɟɞɔŮɜɐɠ) ȷɜɎˊŰɡɝɖ (ȺˊɑˊŮŭɖ-
ȹŮɜŭɟɘŰɘəɐ) 

6.ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ȾɟɎɛŬŰŬ. ɉɎɚɡɓŮɠ. ɉɡŰɞůɑŭɖɟɞɘ ȾɟɎɛŬŰŬ 
ɉŬɚəoɨ, ȺɚŬűɟɎ ɛɏŰŬɚɚŬ (Al, Mg). ȾɟɎɛŬŰŬ ɇɘŰŬɜɑɞɡ, ȾɟɎɛŬŰŬ 
ɊŮɡŭŬɟɔɨɟɞɡ, ȾɟɎɛŬŰŬ ɀɞɚɨɓŭɞɡ, ɈˊŮɟəɟɎɛŬŰŬ. 

7. ɀɘəɟɞŭɞɛɐ: ŪŮɟɛɘəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ Űɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ Ů́ ɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ/ɟɘŮɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ:  

ω ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŮˊɘŰŮɨɝŮɘɠ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 
əŬɘ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŰɎůŮɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡɠ, 

ω ŬɜŰɘɚɖűɗɞɨɜ Űɖɜ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɖ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɑŬ,  

ω əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ 
ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘəɟɞŭɞɛɐ Űɞɡɠ,  

ω ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ, 
əŮɟŬɛɘəɩɜ, ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ,  
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ω ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ 
əɟɡůŰŬɚɚɘəɐɠ / Ɏɛɞɟűɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ,  

ω əŬŰŬŰɎůůɞɡɜ ŰŬ əɟɎɛŬŰŬ ɓɎůŮɘ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ 
űɎůŮɤɜ,  

¶ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖ ŭɞɛɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ 
ɗŮɟɛɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ [13 Ůɓŭ. x 5 ɩɟŮɠ (3-ɤɟ. ŪŮɤɟɑŬ + 2-ɤɟ. 
ŬůəɐůŮɘɠ)]. 

 

 

ɆɇȷɇȽȾȼ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH151 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ūɡůɘəɐ 

¶ ũɟŬɛɛɘəɐ ȯɚɔŮɓɟŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȹɨɜŬɛɖ əŬɘ ɟɞˊɐ. ɆɨɜɗŮůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɡɜɎɛŮɤɜ. ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 
ŮɚŮɡɗɏɟɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ. ɆɡɜɗɐəŮɠ ɘůɞɟɟɞɑ́Ŭɠ. ȷˊɚɞɑ űɞɟŮɑɠ: ɟɎɓŭɞɘ, 
ŭɞəɞɑ, əŬɚɩŭɘŬ. ɆɨɜɗŮŰɞɘ űɞɟŮɑɠ: ˊɚŬɑůɘŬ, ŭɘəŰɡɩɛŬŰŬ. 
ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ M, N, Q. ɇɟɘɓɐ: ˊɏŭŮɠ, ůɡɛˊɚɏəŰŮɠ, ůɨɜŭŮůɛɞɘ 
űɞɟɎɠ, ɘɛɎɜŰŮɠ. ȾɏɜŰɟɞ ɛɎɕŬɠ. Ʌɞˊɏɠ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ́ɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ Űɤɜ 
əŬŰŬůəŮɡɩɜ/űɞɟɏɤɜ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɜɐɗŮɘɠ 
ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ 
ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ űɞɟŰɑůŮɤɜ ɔɘŬ ŰŬ Ůɑŭɖ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ɞ́ɡ ɛŮɚŮŰɎ ɖ 
ɆŰŬŰɘəɐ, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ ŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ɞ́ɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůŰɐɟɘɝɖ ɛɘŬɠ 
əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑŰŮ ůŰɞ "ɏŭŬűɞɠ" ŮɑŰŮ ůŮ Ɏɚɚɖ əŬŰŬůəŮɡɐ, 

¶ ɛŮɚŮŰɐůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ ŭɞəɞɨɠ əŬɘ ˊɚŬɑůɘŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ 
ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ, 

¶ ŬɜŬɚɨůŮɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ɏɜŬ ŭɘəŰɨɤɛŬ ɛɏŰɟɘŬɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ 
Űɧůɞ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ "ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐɠ ůŰŮɟŮɧŰɖŰŬɠ/ɞɟɗɧŰɖŰŬɠ" ɧůɞ 
əŬɘ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ůŰŬŰɘəɩɜ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ŰŬ əɏɜŰɟŬ ɓɎɟɞɡɠ/ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ 
ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ, 

¶ ŬɜŬɚɨůŮɘ ɏɜŬɜ ŮɨəŬɛˊŰɞ űɞɟɏŬ (ˊ.ɢ., əŬɚɩŭɘɞ) ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ 
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ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬɘ űɞɟŰɑɕŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜɐɗŮɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2,5 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2,5 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃ ɆɉȺȹȽɃ ȽȽ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH140 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ɟ́ɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ūɡůɘəɐ  

¶ ȷɔɔɚɘəɎ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ȼ/Ɉ (CAD), ɆɢŮŭɑŬůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɨɜŭŮůɖɠ (ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 
ůˊŮɘɟɤɛɎŰɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ Ůɑŭɖ ůˊŮɘɟɤɛɎŰɤɜ, ůɢŮŭɑŬůɖ 
ůˊŮɘɟɤɛɎŰɤɜ ɞˊɩɜ, ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɛɞɟűɏɠ əɞɢɚɘɩɜ, Űɡ́ ɞ́ɞɑɖůɖ 
əɞɢɚɘɩɜ-ˊŮɟɘəɞɢɚɑɤɜ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, əɞɢɚɘɞůɡɜŭɏůŮɘɠ əŬɘ 
ůɡɜɞŭŮɡŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɖɢŬɜɩɜ, ɖɚɩůŮɘɠ, ɛɏɗɞŭɞɘ əŬɘ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ), ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ (ˊɞɘɧŰɖŰŬ 
ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, ŰɟŬɢɨŰɖŰŬ, əɟɘŰɐɟɘŬ Ůəɚɞɔɐɠ, ůɨɛɓɞɚŬ əŬɘ 
əŬɜɞɜɘůɛɞɑ, ůɡɛɓɞɚɘůɛɞɑ ɗŮɟɛɘəɩɜ əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ 

ůəɚɖɟɧŰɖŰŬɠ), ȷɜɞɢɏɠ (Ŭɜɞɢɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, ůɡɜŬɟɛɞɔɏɠ, 
ůɡɛɓɞɚɘůɛɧɠ əŬŰɎ ISO, Ŭɜɞɢɏɠ ɛɞɟűɐɠ əŬɘ ɗɏůɖɠ), ɆɢŮŭɑŬůɖ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ əɑɜɖůɖɠ, ɆɢŮŭɑŬůɖ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɏɜɤɜ 
ůɡɜɧɚɤɜ, ɇɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ůɢŮŭɑŬůɖ (Ůɑŭɖ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ, 
ˊɚɎɔɘŬ ɟ́ɞɓɞɚɐ, ŬɝɞɜɞɛŮŰɟɘəɐ ˊɟɞɓɞɚɐ, ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ). 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭ́ ɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ Ůɘ́Űɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰɏɢŮɘ Űɘɠ ŮɘůŬɔɤɔɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ůˊŮɘɟɩɛŬŰŬ-
əɞɢɚɘɞůɡɜŭɏůŮɘɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ůɤůŰɧ ůɢŮŰɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ Űɖɜ ůɡɛɓɞɚɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ əŬɘ 
əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ůɤůŰɧ ůɢŮŰɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ ŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ 
ůŮ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔŮɑ ůɤůŰɎ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ 
ůɢɏŭɘɞ, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ 
ŬɜŬˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ 
əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ɚ́ɐɟɤɠ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Ŭɜɞɢɏɠ 
ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ůɡɜŬɟɛɞɔɏɠ, əŬɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ůɤůŰɎ ůŰɞ 
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ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ, 

¶ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ (ɔɘŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 
ɢŬɛɖɚɐɠ ɐ ɛɏŰɟɘŬɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ) ůŮ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ CAD, 

¶ ɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɐ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ/ŭɡůəɞɚɘɩɜ (əŬɘ Űɤɜ 
ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ) ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 
əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ISO əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ CAD ůŰɖɜ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ȸȷɆȽȾȺɆ ȷɅɉȺɆ ɀȼɉȷɁɃɈɅũȽȾɋɁ ȾȷɇȺɅũȷɆȽɋɁ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ ȽȽ 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɉɨŰŮɡůɖ, ˊŮɟɘɞɢɐ ɢɟɖůɘɛɞ́ɞɑɖůɖɠ, ɔŮɜɘəɞɑ əŬɜɧɜŮɠ əŬɘ ɡɚɘəɎ 

ɢɨŰŮɡůɖɠ. XɨŰŮɡůɖ ůŮ əŬɚɞɨ́ɘŬ ɛɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ, ɡɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ 
əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɚɞɡˊɘɩɜ, Ŭˊɚɐ ŬɛɛɞɢɨŰŮɡůɖ, ɛɏɗɞŭɞɠ Croning, 
ɢɨŰŮɡůɖ ɛŮ ŰɖəɧɛŮɜŬ ɛɞɜŰɏɚŬ, ɢɨŰŮɡůɖ ɛŮ ŮɝŬŮɟɞɨɛŮɜŬ ɛɞɜŰɏɚŬ, 
ɢɨŰŮɡůɖ ůŮ əŬɚɞɨˊɘŬ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ ɢɟɐůɖɠ, ɢɨŰŮɡůɖ ɡ́ ɧ ˊɑŮůɖ, 
űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐ ɢɨŰŮɡůɖ, ɢɨŰŮɡůɖ ɚ́ɘɜɗɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ 
ɢɨŰŮɡůɖ, əɞɜɘɞɛŮŰŬɚɚɞɡɟɔɑŬ, ɖɚŮəŰɟɞɚɡŰɘəɐ ɛɞɟűɞ́ ɞɑɖůɖ 
ɔŬɚɓŬɜɞɛɞɟűɞɞ́ɑɖůɖ, ɔŬɚɓŬɜɞ- ɚ́ŬůŰɘəɐ. ũŮɤɛŮŰɟɑŬ əɧɣŮɤɜ 
ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɞɡ, əɞˊɐ ɛŮ 
ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ əɧɣŮɤɜ, ŰɧɟɜŮɡůɖ, 

űɟŬɘɕɎɟɘůɛŬ, ŭɘɎŰɟɖůɖ, ˊɚɎɜɘůɖ, ɡɚɘəɎ əɞˊŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, əɞˊɐ 
ɛŮ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ əɧɣŮɤɜ, ɚŮɑŬɜůɖ, 
ɡ́ ŮɟɚŮɑŬɜůɖ ɛŮ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɡɠ əɞˊŰɘəɞɨɠ əɧəəɞɡɠ, ɡˊŮɟɚŮɑŬɜůɖ 
ɛŮ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡɠ əɞˊŰɘəɞɨɠ əɧəəɞɡɠ. ɄɚŬůŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ 
ŰŮɛŬɢɑɤɜ, ůűɡɟɖɚŬůɑŬ, ɏɚŬůɖ ɛŮ ůűɡɟɖɚŬůɑŬ, ɏɚŬůɖ ɛŮ 
əɡɚɘɜŭɟɘəɎ ɏɚŬůŰɟŬ, ŭɘɏɚŬůɖ, ɞɚəɐ, ˊɚŬůŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ 
ŮɚŬůɛɎŰɤɜ əɎɛɣɖ ɓŬɗŮɘɎ əɞɑɚŬɜůɖ, ŬˊɧŰɛɖůɖ. ŪŮɟɛɖɚŬůɑŬ: 
ȺˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ůŰɖ ɛɘəɟɞŭɞɛɐ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ɡˊɧ 

əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɞɨ. ŪŮɤɟɑŬ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬŰŮɚŮɘɩɜ. 
MŮŰɟɐůŮɘɠ: ɀɐəɞɡɠ, ɔɤɜɘɩɜ, əɩɜɤɜ, ůˊŮɘɟɤɛɎŰɤɜ, ɞŭɞɜŰɩůŮɤɜ, 
ŰɟŬɢɨŰɖŰŬɠ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭɜɞɢɩɜ əŬɘ ůɡɜŬɟɛɞɔɩɜ. 
ȰɚŮɔɢɞɠ ŮˊɘˊŮŭɧŰɖŰŬɠ, ˊŬɟŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬɠ, əŬɗŮŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 
əŬɛˊɡɚɧŰɖŰŬɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
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ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ ɛɘŬ ˊɟɩŰɖ ŮŬ́űɐ ɛŮ Űɞ ɔɜɤůŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɤɜ 
ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 
ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ, 

¶ Ůˊɘɚɏɔɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɐɠ 
əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ Ůɜɧɠ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ 
ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŭɘŬůŰŬŰɘəɐɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ 
ˊɞůɞŰɐŰɤɜ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ əŬŰŬɜɞɞɨɜ ɏɜɜɞɘŮɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ, 

¶ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ əŬɘ ŬɜŬůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ɟ́ɞɥɧɜŰŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 
ŬɜɎɔəŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, 

¶ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ 
Ŭ́ ŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɞ ɔɜɤůŰɘəɧ 
ˊŮŭɑɞ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɘɞɛɖɢŬɜɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 5 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ) 
 

 

ȷũũȿȽȾȼ ɇȺɉɁȽȾȼ ɃɅɃȿɃũȽȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 142 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/ICTE142/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȷɔɔɚɘəɎ  

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 
¶ Basic concepts in Engineering: Materials 

¶ Manufacturing processes & machine tools 

¶ Conventional machine tools: Lathe 

¶ Conventional machine tools: Milling machine 

¶ CNC Machines 

¶ Internal Combustion Engines 

¶ Electricity Generation 

¶ Renewable Energy Sources 

¶ Turbines 

¶ Heating ï Ventilation ï Air Conditioning (HVAC) 

¶ Computer-Integrated- Manufacturing 

¶ Production Planning & Control 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ɛɎɗɖůɖɠ ůŮ 
əŮɑɛŮɜŬ ɛŮ ɗɏɛŬ Űɖɜ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ, əŬɘ 
ůŰɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əɟɘŰɘəɐɠ ůəɏɣɖɠ əŬɘ ŬəŬŭɖɛŬɥəɩɜ 
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ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ, əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ ůɡɔɔɟŬűɐ 
ŬəŬŭɖɛŬɥəɞɨ ɚɧɔɞɡ (ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ əŮɑɛŮɜŬ, ŬɜŬűɞɟɏɠ, ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ 
ə.ɚˊ.) əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɢŮŰɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɛɎɗɖɛŬ ŭɑɜŮɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɨɞ 
ɓŬůɘəɩɜ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ, əŬŰŬɜɧɖůɖɠ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ɔɟŬűɐɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 
ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɠ ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, əŬɘ 
ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ɜŬ: 

¶ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ əŬɘ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɡɜ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ 
ɚŮɝɘɚɞɔɘəɐ əŬɘ ůɡɜŰŬəŰɘəɐ ŭɞɛɐ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŬəŬŭɖɛŬɥəɩɜ əŬɘ 
ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ əŮɘɛɏɜɤɜ (ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ŭɘŬŰɟɘɓɏɠ 
ə.ɚˊ.) 

¶ ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɔɟŬˊŰɎ 
əŮɑɛŮɜŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ˊɑɜŬəŮɠ ə.ɚˊ. 

¶ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 
ůŰɞɜ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɚɧɔɞ (ˊŬɟŬűɟɎůŮɘɠ, ůɨɜɗŮůɖ ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ, 
ˊŮɟɘɚɐɣŮɘɠ ə.ɚˊ.) 

¶ ŮɝŬůəɐůɞɡɜ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ɔɟŬűɐɠ ɔɘŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ 
ŭɘŬŰɟɘɓɏɠ 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ˊŬɟŬˊɞɛˊɏɠ əŬɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ 2 ɩɟŮɠ (ɗŮɤɟɑŬ) 
 

 

ȷɁɇɃɉȼ ɈȿȽȾɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 110 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH155/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬŬ́ɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȷɝɞɜɘəɐ əŬɘ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ŰɎůɖ, ŰɎůɖ ɏŭɟŬůɖɠ, ɞɟɘŬəɐ əŬɘ 
Ůɘ́ŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ. ɇɎůɖ əŬɘ Űɟɞˊɐ: 
Ɂɧɛɞɠ Űɞɡ Hooke, ɛɏŰɟɞ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ŮűŮɚəɡůɛɧɠ əŬɘ ɗɚɑɣɖ, 
ɡŮ́ɟůŰŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ɛŮŰŬɓɞɚɐ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɚɧɔɞɠ Poisson, ˊɞɚɡŬɝɞɜɘəɐ űɧɟŰɘůɖ əŬɘ 
ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɞɠ ɜɧɛɞɠ Űɞɡ Hooke, ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ Űɟɞˊɐ, Ŭɟɢɐ Űɞɡ Saint-
Venant. ɆŰɟɏɣɖ: ɇɎůɖ, ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, ɔɤɜɑŬ ůŰɟɏɣɖɠ ůŰɖɜ 

ŮɚŬůŰɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ,  ɡˊŮɟůŰŬŰɘəɞɑ ɎŰɟŬəŰɞɘ, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŬŰɟɎəŰɤɜ 
ɛŮŰɎŭɞůɖɠ əɑɜɖůɖɠ, ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŰɎůŮɤɜ. ȾŬɗŬɟɐ əɎɛɣɖ: 
ɇɎůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ ůŮ ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ ɛɏɚɖ,  əɎɛɣɖ ɛŮɚɩɜ 
ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜŬ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɡɚɘəɎ, ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŰɎůŮɤɜ, 
ŬůɨɛɛŮŰɟɖ əɎɛɣɖ, ɔŮɜɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəəŮɜŰɟɖɠ Ŭɝɞɜɘəɐɠ 
űɧɟŰɘůɖɠ. ȷɜɎɚɡůɖ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŭɞəɩɜ: ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 
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ŰŮɛɜɞɡůɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ əŬɘ əŬɛˊŰɘəɩɜ ɟɞˊɩɜ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ 
ŰɎůŮɤɜ ůŮ ŭɞəɧ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɐ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůɡɜɐɗɤɜ 
Űɨˊɤɜ, ŭɘŬŰɛɖŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ůŮ ɚŮˊŰɧŰɞɘɢŬ ɛɏɚɖ. ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ 

ŰɎůɖɠ əŬɘ Űɟɞɐ́ɠ: ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŮˊɑˊŮŭɖɠ ŰɎůɖɠ, əɨɟɘŮɠ 
ŰɎůŮɘɠ, ɛɏɔɘůŰɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ŰɎůɖ, əɨəɚɞɠ Űɞɡ Mohr ɔɘŬ ŮˊɑˊŮŭɖ əŬɘ 
ɔŮɜɘəɐ/ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ŮɜŰŬŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. ȸɏɚɞɠ əɎɛɣɖɠ ŭɞəɩɜ: 
ɄŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ɡˊɧ ŮɔəɎɟůɘŬ űɧɟŰɘůɖ, Ůɝɑůɤůɖ ŮɚŬůŰɘəɐɠ 
ɔɟŬɛɛɐɠ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ŮɚŬůŰɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ 
Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ, ɛɏɗɞŭɞɠ ŮˊŬɚɚɖɚɑŬɠ, ɗŮɤɟɐɛŬŰŬ ɟɞˊɩɜ-ŮɛɓŬŭɧɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬɜŬɚɨɞɡɜ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Ŭˊɚɧ əŬɘ ɚɞɔɘəɧ Űɟɧɞ́, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ůŰɖɜ Ůˊɑɚɡůɐ Űɞɡ ɛŮɟɘəɏɠ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ əŬɘ əŬɚɎ 
əŬŰŬɜɞɖŰɏɠ Ŭɟɢɏɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůɘɛɞɡ ůŰŮɟŮɞɨ 
ůɩɛŬŰɞɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ Űɖɠ 
ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ Űɖ ɔɜɩůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŰɎůŮɤɜ 
(əŬŰŬˊɞɜɐůŮɤɜ) ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ 
ɛɖɢŬɜɩɜ ɐ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ, ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůŰɐɟɘɝɖ, ůŮ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɐ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŬ 
əŬŰɎ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ ŮűŮɚəɡůɛɞɨ, Űɖɠ ɗɚɑɣɖɠ, Űɖɠ 
ůŰɟɏɣɖɠ, Űɖɠ əɎɛɣɖɠ, Űɖɠ ɏəəŮɜŰɟɖɠ Ŭɝɞɜɘəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ əŬɘ 
Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ əɎɛɣɖɠ, 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ 
ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ɐ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ, ɤɠ 
ɓɎůɖ ɞɟɗɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɐ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŬůűŬɚɐ Űɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 3 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ: ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 
əŬŰŬɜɞɛɐ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ, ɘůŰɧɔɟŬɛɛŬ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ (ɛɏůɖ 
Űɘɛɐ, ɛŮůŬɑŬ Űɘɛɐ, ůɡɢɜɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ, Ůɨɟɞɠ, ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ, Űɡˊɘəɐ 
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Ŭˊɧəɚɘůɖ). ŪŮɤɟɑŬ ɄɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ: ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ, 
ɔŮɔɞɜɧɠ, ɡˊɧ ůɡɜɗɐəɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ, ˊɟɞůɗŮŰɘəɧɠ əŬɘ 
ɞ́ɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɧɠ ɜɧɛɞɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ, ŪŮɩɟɖɛŬ Bayes. 

ȾŬŰŬɜɞɛɏɠ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ, ŭɘŬəɟɘŰɏɠ əŬɘ ůɡɜŮɢŮɑɠ ŰɡɢŬɑŮɠ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ, ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɡɘ́əɐ 
Ŭˊɧəɚɘůɖ. ũɜɤůŰɏɠ ȾŬŰŬɜɞɛɏɠ: Bernoulli, ŭɘɤɜɡɛɘəɐ, ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ, 
Poisson, ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ, ŮəɗŮŰɘəɐ, ũɎɛɛŬ, əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ əŬɘ 
ȾŮɜŰɟɘəɧ ɃɟɘŬəɧ ŪŮɩɟɖɛŬ, əŬŰŬɜɞɛɐ Student, X2 əŬɘ F. 
ɆŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ: əŬŰŬɜɞɛɏɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ, ůɖɛŮɘŬəɐ 
ŮəŰɑɛɖůɖ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŮəŰɘɛɖŰɟɘɩɜ, ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ. 
ɆŰŬŰɘůŰɘəɧɠ ȰɚŮɔɢɞɠ: ůűɎɚɛŬ Űɨɞ́ɡ I əŬɘ ůűɎɚɛŬ Űɨˊɞɡ II, 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ, ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɓŬůɘəɧ ŮɘůŬɔɤɔɘəɧ ɛɎɗɖɛŬ ůŰɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ, 
Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ. ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ 
əŬɘ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ əɡɟɘɧŰŮɟɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ 
əŬɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ Űɧůɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɐɠ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ 
ŮˊŬɔɤɔɘəɐɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 
ŭɘŬűɧɟɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɞɘəɑɚɤɜ 
ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɩɜ (əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ) ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 
Űɖ ɓɎůɖ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ 

əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ŮɘŭɘəɎ 
ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɖɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Űɖɠ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ.  

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůɨɜɞɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ əŬŰɎ Bayes, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ 
ŰɡɢŬɑɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ əŬŰŬɜɞɛɩɜ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ, 

¶ ŭɘŮɜŮɟɔɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ 
ɡˊɞɗɏůŮɤɜ .  

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 65, ŪŮɤɟɑŬ: 39, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ 

¶ ūɡůɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ï ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ɞɟɘůɛɞɑ (ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ, 
ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ əŬŰɎůŰŬůɖ, ˊɑŮůɖ,  ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŬ, ɛɖɢŬɜɘəɧ ɏɟɔɞ, ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ŬɜŰɘůŰɟŮˊŰɧŰɖŰŬ) 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɝɑɤɛŬ (ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŮɜɗŬɚˊɑŬ, 
ɏɟɔɞ, əɚŮɘůŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛɧɜɘɛɖɠ ɟɞɐɠ) 

ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɝɑɤɛŬ (ŮɜŰɟɞˊɑŬ əŬɘ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 
ɘůɞɟɟɞˊɑŬ, ŮɜŰɟɞ́ ɑŬ, ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůəŮŭɎůŮɤɠ, ɗŮɟɛɘəɏɠ 
ɛɖɢŬɜɏɠ, ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŮɜŰɟɞˊɑŬ ŰŮɚŮɑɞɡ ŬŮɟɑɞɡ, əɨəɚɞɠ 
Carnot ɔɘŬ ŰɏɚŮɘɞ Ŭɏɟɘɞ, ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏɠ) 

ɀŬɗɖɛŬŰɘəɐ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ (ɞɚɘəɧ ŭɘŬűɞɟɘəɧ əŬɘ 
əŬŰŬůŰŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ, ůɢɏůŮɘɠ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, 
ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Legendre, ɓŬůɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ PVT ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɞŰɐŰɤɜ 

ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ PVT ůŰŬɗŮɟɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ, ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ůŮ əɚŮɘůŰɎ 
ŮŰŮɟɞɔŮɜɐ ůɡůŰɐɛŬŰŬ) 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɗŬɟɩɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ (ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɎ 
əŬŰŬůŰŬŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ, ˊŮɟɘɞɢɐ ɡɔɟɞɨ-ŬŰɛɞɨ, ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰŮɟŮɞɨ, 

əŬŰŬůŰŬŰɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡɛˊɘŮůŰɧŰɖŰŬɠ, ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ 
ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ) 

ȽŭŬɜɘəɎ ŬɏɟɘŬ əŬɘ ɛɑɔɛŬŰŬ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ-ŬŰɛɩɜ (ɘŭŬɜɘəɎ 
ŬɏɟɘŬ, ɘŭŬɜɘəɎ ɛɑɔɛŬŰŬ ŬŮɟɑɤɜ, ɛɑɔɛŬŰŬ ŬŮɟɑɞɡ-ŬŰɛɞɨ, ɡɔɟɧɠ 

ŬɏɟŬɠ) 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɛɧɜɘɛɖɠ ɟɞɐɠ (ɏɟɔɞ, ŮɜɏɟɔŮɘŬ 
ůəŮŭɎůŮɤɠ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɟɞɐɠ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɜɎɛɘɝɖɠ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 
ɏɟɔɞɡ) 

Ⱦɨəɚɞɘ ɘůɢɨɞɠ (əɨəɚɞɘ ŬŰɛɞɨ, ɛɖɢŬɜɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, 
Carnot, Otto, Diesel, Brayton, Rankine, Stirling, Kalina) 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Űɖɠ ɣɨɝɖɠəŬɘ Űɖɠ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖɠ (ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɖ 
ɣɨɝɖ ɤɠ ɓŬůɘəɎ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ɛɏɗɞŭɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 
ɣɨɝɖɠ, əɨəɚɞɠ ɣɨɝɖɠ Carnot, ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 
ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖɠ) 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɛŮ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ əŬɨůɖ (ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɢɖɛɘəɐɠ əŬɘ ˊɡɟɖɜɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
ůŮ ɏɟɔɞ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɏɟɔɞɡ ɛŮ ŬŰɛɧ, 
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ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ, ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɏɟɔɞɡ ɛŮ Ŭɏɟɘɞ) 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ (ɏɟɔɞ ŬɜŰɘůŰɟŮˊŰɐɠ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ, ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛɖ ɛŮŰŬŰɟɏɣɘɛɖ ůŮ ɏɟɔɞ) 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ əŬɘ 
Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 
ɔɑɜŮɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɚɨůɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɟŮɡůŰɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 65 ï Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ 
ŬůəɐůŮɤɜ (ŪŮɤɟɑŬ: 39, ȷůəɐůŮɘɠ: 26) ï ȺɟɔŬůɑŬ/Ůɠ əŬŰô ɞɑəɞɜ: 1 
ɐ3 ï ȺɓŭɞɛŬŭɘŬɑŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ əŬŰô ɞɑəɞɜ (ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɏɠ). 

 

 

ɀȷŪȼɀȷɇȽȾȷ ȽȽȽ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 132 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/ICTE109/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ 

¶ ũɟŬɛɛɘəɐ ȯɚɔŮɓɟŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɆɡɜɐɗŮɘɠ ŭɘŬűɞɟɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ Ŭȭ ŰɎɝɖɠ. 
ȺɝɘůɩůŮɘɠ ɢɤɟɘɕɞɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȷəɟɘɓŮɑɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ, 
ɞɚɞəɚɖɟɤŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ũɟŬɛɛɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ. Ⱥˊɑɚɡůɖ ɛŮ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ. ɆɡɜɐɗŮɘɠ ŭɘŬűɞɟɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ŬɜɩŰŮɟɖɠ ŰɎɝɖɠ. 
ũɟŬɛɛɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ. ɈˊɞɓɘɓŬůɛɧɠ 
ŰɎɝɖɠ. Ⱥˊɑɚɡůɖ ɛɖ ɞɛɞɔŮɜɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 
Laplace əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. 
Ⱥˊɑɚɡůɖ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɛŮ ŭɡɜŬɛɞůŮɘɟɏɠ, ɞɛŬɚɎ əŬɘ 
ɘŭɘɎɕɞɜŰŬ ůɖɛŮɑŬ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, Ůˊɑɚɡůɖ ɛŮ 
Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ. ɀɘɔŬŭɘəɞɑ Ŭɟɘɗɛɞɑ. ɀɘɔŬŭɘəɏɠ 
ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ. ɄŬɟŬɔɩɔɘůɖ ɛɘɔŬŭɘəɩɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ. Ƀɚɞəɚɐɟɤůɖ 

ɛɘɔŬŭɘəɩɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ űɡůɘəɎ 
ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ,  

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɔŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ,  

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ ɔŮɜɘəɩɜ əŬɘ 
ɛŮɟɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ,  

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Ŭɟɢɘəɩɜ Űɘɛɩɜ,  

¶ ɓɟɑůəɞɡɜ ɚɨůŮɘɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ůŮɘɟɩɜ,  
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¶ Ŭɝɘɞ́ɞɘɞɨɜ Űɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Laplace,  

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ,  

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ɔɟŬűɘəɎ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ 
ŮɝɘůɩůŮɤɜ,  

¶ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ɓŬůɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɛɘɔŬŭɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
 

 

ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ɈȿȽȾɋɁ ȽȽ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 135 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ https://eclass.uowm.gr/courses/MECH199/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȹɘŭɎůəɞɜŰŬɘ ɞəŰɩ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ 
əɎɚɡɣɖ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ Ůɜɜɞɘɩɜ Űɖɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Ɉɚɘəɩɜ (ůŮ 
ɗŮɤɟɖŰɘəɧ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ):  

1.ɉɟɐůɖ ŬŰŮɚŮɘɩɜ ɔɘŬ ŰɖɜɛŮŰŬɓɞɚɐ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɜ 

ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ əɟŬɛɎŰɤɜ.  

2. ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ȽŭɘɞŰɐŰɤɜ: ɇɎůɖ, ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, 
ŮűŮɚəɡůɛɧɠ, ɗɚɑɣɖ, ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰɎůɖɠ ï ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ, ɜɧɛɞɠ 
Űɞɡ Hooke, ɛɏŰɟɞ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɧɟɘɞ ŭɘŬɟɟɞɐɠ, ŬɜŰɞɢɐ, ɛɖɢŬɜɘəɐ 

əŬɘ ́ɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŰɎůɖ əŬɘ Űɟɞˊɐ, ˊɚŬůŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, 
ɞɚəɘɛɧŰɖŰŬ. ȷɜŰɞɢɐ əŬɘ ɛɘəɟɞŭɞɛɐ, Ůɝɑůɤůɖ HallPetch. 
Ɉ́ ŮɟˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ. ŪɟŬɨůɖ (ɣŬɗɡɟɐ, ɧɚəɘɛɖ, ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ 
Ů́ɘűŬɜŮɘɩɜ ɗɟŬɨůɖɠ). 

3.ɀɏɗɞŭɞɘ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ: ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ 
ɘůɢɡɟɞˊɞɑɖůɖɠ (ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ, ɛɏɔŮɗɞɠ əɧəəɤɜ, ŮɜŭɞŰɟɎɢɡɜůɖ, 
ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɗɑɕɖůɖɠ əŬɘ əŬŰŬəɟɐɛɜɘůɖɠ) əŬɘ 
ŬɜɎəŰɖůɖɠ (ɗŮɟɛɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ, ŬɜɧˊŰɖůɖ, ŬɜŬəɟɡůŰɎɚɚɤůɖ, 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ əɧəəɤɜ). 

4. ȾɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŬŰɧɛɤɜ əŬɘ ȹɘɎɢɡůɖ ůŮ ůŰŮɟŮɎ əŬŰɎůŰŬůɖ, 
(ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ, ɜɧɛɞɘ Űɞɡ Fick).  

5. ŪɟŬɡůŰɞɛɖɢŬɜɘəɐ, (ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŰɎůŮɤɜ, ɗŮɤɟɑŬ Griffith, 

əɟɑůɘɛɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ ŰɎůɖɠ). ȹɡůɗɟŬɡůŰɧŰɖŰŬ, 
(ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɧɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ, ŭɞəɘɛɏɠ əɟɞɨůɖɠ, ŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, əŬɛˊɨɚɖ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ Ŭˊɧ ɧɚəɘɛɖ ůŮ ɣŬɗɡɟɐ 
ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ - DBTT).  

6. Ⱦɧˊɤůɖ (ˊŮɟɘɔɟŬűɐ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ ɗɟŬɨůɖɠ, 

Ů́ɘɟŬɛŬŰɘəɧɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ, ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 
ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŰŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ).  
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7.Ⱥɟˊɡůɛɧɠ (ȾŬɛˊɨɚɖ Ůɟˊɡůɛɞɨ, ůŰɎŭɘŬ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ 
Ůɟˊɡůɛɞɨ, ŮˊɑŭɟŬůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ŰɎůɖɠ, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ 
əɟŬɛɎŰɤɜ).  

8. ūɗɞɟɎ-ɇɟɘɓɐ (ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ, ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ 
ŭɞəɘɛɏɠ űɗɞɟɎɠ-Űɟɘɓɐɠ, ȿɘˊŬɜŰɘəɎ) 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭ́ ɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ  
ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ:  

ω ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄̒ʷˍˇˎ˄ ˉ˂ ʹˊˇ˒ˇˊʾʁ̩  ʴ̔h  ˎ˂ ʽˁʱΣ 
˔ˊ́ˋ̔˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄Σ  

ω ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ όˉʶʾˊʰ˃ʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΣ ˋˁ˂́́ ˇ˃ʷˍˊʹ́̀ ˁΦʰΦύΣ  

ω ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʻˊʰˏˋʹˌ 
ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˂ ˈʴ˖ ʰˋˍˇ̝ʾʰˌΣ 

ω ˉˊˇˋʵʽˇˊʾy̌ ˎ˄ ˁˊʽˍʺˊ̔ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ 
˃́ ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ 

ω ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ̱ ʶ˔˄ʽˁʷ̩  
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ɻ ˇ˃̩̋  ˎ˂ʽˁ˗˄ ό·w5, ̌ ˉˍˁ̋̔ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾʰ ˁΦʰΦύΣ 

ω ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ 
ˇ˅ʁʾɻ̟ ˋʹ ˁʰ ̔˒ ʻˇˊʱ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ [13 Ůɓŭ. x 5 ɩɟŮɠ (3-ɤɟ. ŪŮɤɟɑŬ + 2-ɤɟ. 
ŬůəɐůŮɘɠ)]. 

 

 

ȹɈɁȷɀȽȾȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 112 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH127 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ɟ́ɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȾɘɜɖɛŬŰɘəɐ ɡɚɘəɞɨ ůɖɛŮɑɞɡ: ŭɘɎɜɡůɛŬ ɗɏůɖɠ, ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ 
ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ (ɏəűɟŬůɖ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ ůŮ əŬɟŰŮůɘŬɜɧ, əɡɚɘɜŭɟɘəɧ əŬɘ 
ŰɟɞɢɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ). ɆɢŮŰɘəɐ ɛŮŰŬűɞɟɘəɐ əɑɜɖůɖ. 
ȾɘɜɖŰɘəɐ ɡɚɘəɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ: ɜɧɛɞɘ Űɞɡ ɁŮɨŰɤɜŬ əŬɘ Űɞɡ Euler. 
ȷɟɢɏɠ ɩůɖɠ əŬɘ ɞɟɛɐɠ. ȷɟɢɏɠ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 
(əŮɜŰɟɘəɐ əɟɞɨůɖ, əŮɜŰɟɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ - ŭɘŬůŰɖɛɞɛɖɢŬɜɘəɐ, 

ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɚɘəɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ). ȾɘɜɖɛŬŰɘəɐ ůŰŮɟŮɞɨ 
ůɩɛŬŰɞɠ: ɀŮŰŬűɞɟɘəɐ əɑɜɖůɖ. ɄŮɟɘůŰɟɞűɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ůŰŬɗŮɟɧ 
ɎɝɞɜŬ. ȺˊɑˊŮŭɖ əɑɜɖůɖ (ˊɧɚɞɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ). ɄŮɟɘůŰɟɞűɐ ɔɨɟɤ 
Ŭ́ ɧ ůŰŬɗŮɟɧ ůɖɛŮɑɞ (ɔɤɜɘŬəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ ɔɤɜɘŬəɐ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ). 
ũŮɜɘəɐ ɢɤɟɘəɐ əɑɜɖůɖ ůŰŮɟŮɞɨ. ũɤɜɑŮɠ Euler. ɆɢŮŰɘəɐ əɑɜɖůɖ 
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ɡɚɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ. ȾɘɜɖŰɘəɐ ůŰŮɟŮɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ: TŬɜɡůŰɐɠ 
ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ ůŰŮɟŮɞɨ ůɩɛŬŰɞɠ. ȺɝɘůɩůŮɘɠ Űɞɡ Euler. ȷɟɢɏɠ ɩůɖɠ əŬɘ 
ɞɟɛɐɠ. ȷɟɢɏɠ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɈˊɞɗŮŰɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ. 

ȺűŬɟɛɞɔɏɠ (ɏəəŮɜŰɟɖ əɟɞɨůɖ, ɕɡɔɞůŰɎɗɛɘůɖ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɤɜ 
ůŰŮɟŮɩɜ, ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ ŬɝɞɜɞůɡɛɛŮŰɟɘəɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ). 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ůɢɏůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖɜ əɑɜɖůɖ ɡɚɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ 
əŬɘ ůŰɘɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɐ 
ŬɜŬ́ ŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ, 

¶ əŬŰŬůŰɟɩɜŮɘ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ əɑɜɖůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ 
ůɖɛŮɑɤɜ əŬɘ ůŰŮɟŮɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ, 

¶ ŬɜŬɚɨŮɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 
Ŭ́ ɧ ɡɚɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ɐ ůŰŮɟŮɎ ůɩɛŬŰŬ, 

¶ ɡɞ́ɚɞɔɑɕŮɘ ɛŬɕɘəɏɠ ɟɞˊɏɠ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ ůŰŮɟŮɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ůŰɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ 
ˊɟŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 
ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ ˊɞɡ 
ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ůɤɛɎŰɤɜ, 

¶ ŮˊɘɚɨŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞ́ ɞɘɩɜŰŬɠ 
ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ) əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ. 

 

 

ɆɇɃȽɉȺȽȷ ɀȼɉȷɁɋɁ Ƚ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

¶ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. Ʌɞɐ 
ŭɡɜɎɛŮɤɠ, ɟɞɐ ɘůɢɨɞɠ, ɆɡɜŭɏůŮɘɠ ɛɞɟűɐɠ, ůɡɜŭɏůŮɘɠ Űɟɘɓɐɠ, 
ůɡɜŭɏůŮɘɠ ɛɞɟűɐɠ - Űɟɘɓɐɠ. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ əɟɑůɘɛɤɜ ɗɏůŮɤɜ 
ɡ́ ɞɚɞɔɘůɛɞɨ ůŮ űɗɞɟɎ. ɇɎůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŰɎůŮɘɠ Ůɔəɞˊɩɜ, 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůŰŬŰɘəɐɠ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, ůɡɜŭɡŬůɛɏɜŮɠ 
űɞɟŰɑůŮɘɠ əŬɘ ɘůɞŭɨɜŬɛŮɠ ŰɎůŮɘɠ, ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ ŰɎůŮɘɠ, 
ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ůŮ ŬɜŰɞɢɐ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ 

ůɨɜŭŮůɖɠ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬɜŰɞɢɐɠ ɖɚɩůŮɤɜ, 
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əɞɢɚɘɩůŮɤɜ, ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ əŬɘ əɞɚɚɐůŮɤɜ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ 
ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐɠ əɑɜɖůɖɠ, ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ. 
Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬŰɟɎəŰɤɜ, ŮŭɟɎɜɤɜ əɡɚɑůŮɤɠ, 

ůɡɜŭɏůŮɤɜ ŬŰɟɎəŰɤɜ ï ˊɚɖɛɜɩɜ, Ŭɟɢɏɠ ŮŭɟɎůŮɤɠ. ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ 
ůɨɜɗŮůɖ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ɆɢŮŭɘɞɛŮɚɏŰɖ Ŭˊɚɩɜ 
əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, 

¶ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ Ŭˊɚɩɜ 
ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
ɛɖɢŬɜɩɜ, 

¶ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɡɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɡɜ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 
ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ, 

¶ űɏɟɞɡɜ Ůɘɠ ˊɏɟŬɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Ŭˊɚɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ, 

¶ ŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɤɠ ɛŮɚŮŰɖŰɏɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɛɖɢŬɜɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ) əŬɘ 1 ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ. 

 

 

ɀȼɉȷɁȽȾȼ ɅȺɈɆɇɋɁ Ƚ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH103/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

¶ ūɡůɘəɐ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɟŮɡůŰɩɜ. ɆŰŬŰɘəɐ 
Űɤɜ ɅŮɡůŰɩɜ: ɛɏŰɟɖůɖ ˊɑŮůɖɠ, ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ, Ɏɜɤůɖ-ɖ 
Ŭɟɢɐ Űɞɡ ȷɟɢɘɛɐŭɖ. ȹɡɜŬɛɘəɐ Űɤɜ ɅŮɡůŰɩɜ. ȺɘůŬɔɤɔɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ, 
ɖ Ůɝɑůɤůɖ Bernoulli əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ. ȾɘɜɖɛŬŰɘəɐ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ, 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ɟɞɐɠ əŬŰɎ Euler əŬɘ əŬŰɎ Lagrange. ɇɞ 
ɗŮɩɟɖɛŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ Reynolds. ȷɜɎɚɡůɖ ɧɔəɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛŮ 
ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ɛɎɕŬɠ (Ůɝɑůɤůɖ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ), ɞɟɛɐɠ əŬɘ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȹɘŬűɞɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŮŭɑɤɜ ɟɞɐɠ: ɟɞɥəɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ, 
ůŰɟɞɓɘɚɧŰɖŰŬ, ŭɡɜŬɛɘəɧ, ůŰɞɘɢŮɘɩŭŮɘɠ ɘŭŬɜɘəɏɠ (ŬŰɟɘɓŮɑɠ) ɟɞɏɠ əŬɘ 
ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɞɡɠ, ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ, ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. Ⱥɝɑůɤůɖ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ, 
ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɞɟɛɐɠ Euler əŬɘ Navier Stokes, Ůɝɑůɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 
ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬɡŰɩɜ. ȽɝɩŭŮɘɠ ɟɞɏɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ Ŭˊɚɏɠ 



 

 

 

 

 

 

70 

ɔŮɤɛŮŰɟɑŮɠ: Ʌɞɐ Poiseuille ůŮ əŬɜɎɚɘ əŬɘ əɨɚɘŭɟɞ, ɟɞɐ Quette.  
ȹɘŬůŰŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɑ Ŭɟɘɗɛɞɑ. ɇɞ 
ɗŮɩɟɖɛŬ Űɞɡ Buckingham (Ʉ). Ʌɞɐ ůŮ Ŭɔɤɔɞɨɠ: ˊɚɐɟɤɠ 

ŬɜŬ́Űɡɔɛɏɜɖ ůŰɟɤŰɐ ɟɞɐ, ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ əŬɘ ůŰɖɜ 
ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɞɟɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ. ȹɘŬůŰŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ 
Űɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Moody ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊŰɩůɖɠ ˊɑŮůɖɠ 
ůŮ ɚŮɑɞɡɠ əŬɘ ŰɟŬɢŮɑɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭ́ ɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ Ŭɞ́ŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 
ɅŮɡůŰɩɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ 
űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ: 

¶ Ŭ́ ɞəŰɐůŮɘ ɔɜɩůɖ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, Űɤɜ ɜɧɛɤɜ əŬɘ 
ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɖɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɅŮɡůŰɩɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ 
ůɖɛŬůɑŬ ɞ́ɡ ɏɢŮɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ů́ ɑɚɡůɖ ŰŮɢɜɘəɩɜ 
ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖɜ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞɢɩɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ 
ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ,  

¶ Ŭ́ ɞəŰɐůŮɘ ɔɜɩůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɤɜ 
Ŭəɧɚɞɡɗɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ: 

¶ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɛŬɜɞɛɏŰɟɞɡ, 

¶ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ Bernoulli ůŮ ɘŭŬɜɘəɏɠ ɟɞɏɠ, 

¶ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ Poiseuille ůŮ ɘɝɩŭŮɘɠ ɟɞɏɠ, 

¶ Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜɎɚɡůɖ ɧɔəɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ˊŰɩůɖɠ ˊɑŮůɖɠ ůŮ Ŭɔɤɔɞɨɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ Ŭ́ɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

 

ɀȷŪȼɀȷɇȽȾȷ IV 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 137 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ https://eclass.uowm.gr/courses/ICTE217/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ  

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽȽ 

¶ ũɟŬɛɛɘəɐ ȯɚɔŮɓɟŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ɀŮɟɘəɏɠ ȹɘŬűɞɟɘəɏɠ ȺɝɘůɩůŮɘɠ (ɀȹȺ). 
ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɀȹȺ. ɀȹȺ ˊɟɩŰɖɠ ŰɎɝɖɠ. ũɟŬɛɛɘəɏɠ, 
ɖɛɘɔɟŬɛɛɘəɏɠ əŬɘ ůɢŮŭɧɜ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ɀȹȺ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ 

əŬɛˊɨɚŮɠ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Cauchy. ɀȹȺ ŭŮɨŰŮɟɖ ŰɎɝɖɠ, 
ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ, əŬɜɞɜɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɘɛɩɜ. 
Ⱥɝɘůɩůɖ Laplace, Ůˊɑɚɡůɖ ůŮ əŬɟŰŮůɘŬɜɏɠ əŬɘ ˊɞɚɘəɏɠ 
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ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ, ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɖ ɞɛɞɔŮɜɩɜ ůɡɜɞɟɘŬəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ 
əŬɘ ɖɛɘɎˊŮɘɟɤɜ ɢɩɟɤɜ. ɃɟɗɞɔɩɜɘŮɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ, ůŮɘɟɏɠ əŬɘ 
ɞɚɞəɚɐɟɤɛŬ Fourier. Ⱥɝɑůɤůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɎˊŮɘɟɖɠ 

əŬɘ ɖɛɘɎˊŮɘɟɖɠ ˊɚɎəŬɠ. Ⱥɘŭɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ. Ⱥɝɑůɤůɖ əɨɛŬŰɞɠ, 
ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɖ əŬɘ ɎˊŮɘɟɖ ɢɞɟŭɐ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭ́ ɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮɝɏŰŬůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɛɎɗɖɛŬ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ɀȹȺ, 

¶ ŮɝɎɔɞɡɜ ŰŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŬ űɡůɘəɎ 
ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ɀȹȺ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬɛˊɡɚɩɜ, 

¶ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɘŭɘɞŰɘɛɩɜ, 

¶ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɀȹȺ ůŮ əŬɜɞɜɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 
ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ɀȹȺ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŮ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɞɡɠ, ɖɛɘɎˊŮɘɟɞɡɠ əŬɘ 
ɎˊŮɘɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, 

¶ Ŭɝɘɞ́ɞɘɞɨɜ ɞɟɗɞɔɩɜɘŮɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞ́ ɞɘɞɨɜ Űɘɠ 
ůŮɘɟɏɠ əŬɘ ŰŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰŬ Fourier. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

 

ŪȺɅɀɃȹɈɁȷɀȽȾȼ ȽȽ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 133 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH129/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

¶ ūɡůɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɝɏɟɔŮɘŬ. ɀɑɔɛŬŰŬ ɘŭŬɜɘəɩɜ ŬŮɟɑɤɜ. ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ Gibbs əŬɘ 
Helmholtz. ȹɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɨůɖɠ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɛŬɕɩɜ ůŮ ŰɏɚŮɘŬ 
əŬɨůɖ, ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɩŰɞɡ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɝɘɩɛŬŰɞɠ ůŰɘɠ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɨůɖɠ, ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ, ŮɜɗŬɚˊɑŬ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ. 

ȺűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɝɘɩɛŬŰɞɠ ůŮ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 
əŬɨůɖɠ. ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɏɠ ɆɢɏůŮɘɠ, ȺɝɘůɩůŮɘɠ Maxwell.  
ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬŮɟɑɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ. 
ȽůɞɟɟɞˊɑŬ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɉɖɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬɘ 
ɢɖɛɘəɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ. ȹɘɎůˊŬůɖ. ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɘŭɘəɩɜ 
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ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 
Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɜ Űɖɜ ŮɝɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ůŮ əɎɗŮ 
ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɜ ŮɜŰŬŰɘəɏɠ əŬɘ ŮəŰŬŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛɘɔɛɎŰɤɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ Űɞ 1ɞ əŬɘ 2ɞ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɝɑɤɛŬ ůŮ 
ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ ŬŭɘŬɓŬŰɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ űɚɧɔŬɠ əŬɘ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɨůɖɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɜ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖɜ ŮɜŰɟɞˊɑŬ, ŮɜɗŬɚˊɑŬ əŬɘ 
ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ůɜɧɠ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ 
ɓɎůɖ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜŬ ɛŮɔɏɗɖ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ 
Maxwell, 

¶ Ůɘ́ɚɏɝɞɡɜ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Ůɝɑůɤůɖ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ 
əŬŰŬůŰŬŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ůŮ 
ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɏɚɗŮɘ ɢɖɛɘəɐ 
ɘůɞɟɟɞˊɑŬ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

 

ɀȺɇȷȹɃɆȼ ŪȺɅɀɃɇȼɇȷɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 118 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH105/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬŬ́ɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: Ŭɔɤɔɐ, 
ůɡɜŬɔɤɔɐ, əŬɘ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȷɔɤɔɐ: ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, ɜɧɛɞɠ 
Fourier, Ůɝɑůɤůɖ ŭɘɎɢɡůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ əŬɟŰŮůɘŬɜɏɠ, 
əɡɚɘɜŭɟɘəɏɠ əŬɘ ɞ́ɚɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ. ɀɧɜɘɛɖ Ŭɔɤɔɐ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: ɏɜɜɞɘŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ, ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŰɘůŰɎůŮɘɠ, 

əɟɑůɘɛɞ ˊɎɢɞɠ ɛɧɜɤůɖɠ, ŮˊŬɨɝɖůɖ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ 
Ű́ŮɟɨɔɘŬ. ɄɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɖ Ŭɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ, ɔɟŬűɘəɏɠ 
əŬɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɧɣɖɠ ůŮ ůɡɜɐɗɖɠ 
ɔŮɤɛŮŰɟɑŮɠ. ɀŮŰŬɓŬŰɘəɐ Ŭɔɤɔɐ: Ŭɟɘɗɛɧɠ Biot, ɛɏɗɞŭɞɠ 
ɞɛɞɘɧɛɞɟűɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ, ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ůŮ Ŭˊɚɏɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŮɠ 
(Ůɑ́ˊŮŭɞ, əɨɚɘɜŭɟɞɠ, ůűŬɑɟŬ) əŬɘ ůŮ ɖɛɘ-ɎˊŮɘɟɞ ɛɏůɞ, ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 
Heissler, ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ. ȺɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ ůɡɜŬɔɤɔɐ: ɜɧɛɞɠ 
ɣɨɝɖɠ Newton, Űɞˊɘəɧɠ əŬɘ ɛɏůɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡɜŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ, 
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ŮɝɘůɩůŮɘɠ Navier-Stokes əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭɘŬůŰŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, 
Ŭɟɘɗɛɞɑ Nusselt, Prandtl, əŬɘ Reynolds, Ůɛ́Ůɘɟɘəɏɠ ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ ɔɘŬ 
ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɟɞɏɠ (ůŰɟɤŰɐ əŬɘ Űɡɟɓɩŭɖɠ ɟɞɏɠ). 

ūɡůɘəɐ ůɡɜŬɔɤɔɐ: űɡůɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ, əŮɚɘɎ Bernard, Ŭɟɘɗɛɧɠ 
Grashof, ŮɛˊŮɘɟɘəɏɠ ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 
ůɡɜŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Ů́ɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɘ ŮůɩəɚŮɘůŰɤɜ 
ɢɩɟɤɜ, ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ űɡůɘəɐ əŬɘ ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ ůɡɜŬɔɤɔɐ. 
ȸɟŬůɛɧɠ əŬɘ ůɡɛˊɨəɜɤůɖ: űɡůɘəɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ, əŬɛˊɨɚɖ 
ɓɟŬůɛɞɨ (pool boiling), ůɡɛˊɨəɜɤůɖ Űɨˊɞɡ ɡɛɏɜɞɠ, ŮɛˊŮɘɟɘəɏɠ 
ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ, ɓɟŬůɛɧɠ əŬɘ ůɡɛˊɨəɜɤůɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůɤɚɐɜɤɜ. 
ŪŮɟɛɘəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ: ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ əɨɛŬŰŬ, ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

ɛɏɚŬɜɞɠ ůɩɛŬŰɞɠ, ɜɧɛɞɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Wien, ŬɚɚɖɚŮ́ɑŭɟŬůɖ 
ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ɨɚɖɠ, ɓŬɗɛɧɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, 
ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ, ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ, ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ, ŭɘŬɢɏɞɡůŮɠ 
ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, űŬɘɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ɜɧɛɞɠ Űɞɡ Kirchhoff, ɜɧɛɞɠ Stefanð
Boltzmann. ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, 
ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɧɣɖɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ 
ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 
ˊɤɠ Ůɘ́ŭɟɞɨɜ ůŮ ˊɟŬəŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɘůɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, 

¶ ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɡɜ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ ŭɘɎɢɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɜŬ Űɖɜ 
Ů́ ɘɚɨɞɡɜ ɔɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡˊɧ ɛɧɜɘɛɖ əŬŰɎůŰŬůɖ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ 
ɡɞ́ɚɞɔɑůɞɡɜ Űɞ ɟɡɗɛɧ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ,   

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛɖ-
ɛɧɜɘɛɤɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŬŭɘɎůŰŬŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ 
ɟ́ɞɓɚɐɛŬŰŬ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ 
ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɟɞɏɠ, 

¶ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ űɡůɘəɐɠ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ 
ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘ ŮůɩəɚŮɘůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ɓɟŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ 
ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ,  

¶ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ űɎůɖɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ,  

¶ ŬɜŬɚɨɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ 
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ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɞɨɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ əŬɘ űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ (13 
ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x  3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ɇȷȿȷɁɇɋɆȺȽɆ ȾȷȽ ȹɈɁȷɀȽȾȼ ɀȼɉȷɁɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 140 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH107 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ũɟŬɛɛɘəɧɠ ŰŬɚŬɜŰɤŰɐɠ Ůɜɧɠ ɓŬɗɛɞɨ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ: ŮɚŮɨɗŮɟɖ 
Ŭɧ́əɟɘůɖ (ɘŭɘɞůɡɢɜɧŰɖŰŬ, ɛɏŰɟɞ ŬˊɧůɓŮůɖɠ), ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ 
ŰŬɚɎɜŰɤůɖ (Ŭɟɛɞɜɘəɐ, ˊŮɟɘɞŭɘəɐ, əɟɞɡůŰɘəɐ əŬɘ ŬˊŮɟɘɞŭɘəɐ 
ŭɘɏɔŮɟůɖ), ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ. ɇŬɚɎɜŰɤůɖ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ 
ɞ́ɚɚɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ: ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ, əŬŰɎůŰɟɤůɖ 

ŮɝɘůɩůŮɤɜ əɑɜɖůɖɠ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ɛŮ Űɖ 
ɛɏɗɞŭɞ ŬɜŬɚɨůŮɤɠ ɘŭɘɞɛɞɟűɩɜ (ɘŭɘɞůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ, ɘŭɘɞɛɞɟűɏɠ, 
ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɗŮŰɧŰɖŰŬɠ, ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɘŭɘɞɛɞɟűɩɜ). ȷɝɞɜɘəɏɠ, 
ůŰɟŮˊŰɘəɏɠ əŬɘ əŬɛˊŰɘəɏɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ůɡɜŮɢɩɜ űɞɟɏɤɜ. 
ȺűŬɟɛɞɔɏɠ: ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɤɜ, ŬˊɧůɓŮůɖ 
ŰŬɚŬɜŰɩůŮɤɜ, ŭɡɜŬɛɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ, 
Ůɑ́ŭɟŬůɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŬˊɧůɓŮůɖɠ əŬɘ Űɟɘɓɩɜ, ɕɡɔɞůŰɎɗɛɘůɖ 
ˊŮɟɘůŰɟŮűɞɛɏɜɤɜ ůɤɛɎŰɤɜ, ŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧəɟɘůɖ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɛŮ 

ůŰŮɟŮɎ əŬɘ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůɘɛŬ ɛɏɚɖ. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ, ˊɏɟŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 
ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ, ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ əŬɘ ůŰɞɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ɛŮ ɓɎůɖ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 
MATLAB. ɆŰɞ ɛɎɗɖɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰɟŮɑɠ (3) 
ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ 
ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŰɘɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɩůɞɡɜ Űɖ 
ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ɛŮ Űɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɖɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɤɜ, 

¶ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ŬˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚŬ 
ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

¶ əŬŰŬůŰɟɩɜŮɘ əŬɘ ŮˊɘɚɨŮɘ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ əɑɜɖůɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

¶ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Űɖɜ ŭɡɜŬɛɘəɐ 
əŬɘ ŰŬɚŬɜŰɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŭɡɜŬɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 
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Űɖɜ ŭɡɜŬɛɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ůŰɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ 
Ŭ́ ɞɛɧɜɤůɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɤɜ, 

¶ ŮˊɘɚɨŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ 
ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ) əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ. 

 

 

ȺɄȽɉȺȽɅȼɆȽȷȾȼ ȺɅȺɈɁȷ Ƚ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 147 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH165/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐɠ 
ɏɟŮɡɜŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 
Ůˊɑɚɡůɖ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɘŬɠ 
ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɡˊɧ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 
ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɞɡ ũɟŬɛɛɘəɞɨ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ, 
Ůɜɩ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɞɡ ȷəɏɟŬɘɞɡ əŬɘ ɀɖ 

ũɟŬɛɛɘəɞɨ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 
əŬŰɎůŰɟɤůɖ ˊɟɞŰɨˊɤɜ əŬɘ ůŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ 
ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ. 
ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ 
ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ï 
ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ ŭɖɛɞűɘɚɏɠ Microsoft Excel əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ 
LINDO əŬɘ LINGO (www.lindo.com). Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ɗŮɛŬŰɘəɏɠ 
ŮɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ ŪŮɤɟɑŬ əŬɘ Űɖ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐɠ ȰɟŮɡɜŬɠ, ɖ ŪŮɤɟɑŬ ũɟŬɛɛɘəɞɨ 
ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ (ȾŬŰɎůŰɟɤůɖ ũɟŬɛɛɘəɩɜ ɄɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, 
Ⱥˊɑɚɡůɖ ũɟŬɛɛɘəɩɜ ɄɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, ȹɡɥəɐ ŪŮɤɟɑŬ əŬɘ ȷɜɎɚɡůɖ 
ȺɡŬɘůɗɖůɑŬɠ, ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ũɟŬɛɛɘəɩɜ ɄɟɞŰɨɤ́ɜ), ɞ ȷəɏɟŬɘɞɠ əŬɘ 
ɞ ɀɖ ũɟŬɛɛɘəɧɠ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɖɠ 
ɄɞůɞŰɘəɐɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ əŬɘ 
ŰŮɢɜɘəɏɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ, ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ 
ůɨɜɗŮůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ  Ůˊɑůɖɠ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ ɛŮɚŮŰɩɜ ́ŮɟɑˊŰɤůɖɠ (case 
studies) ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ  ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ 
ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɓŮɚŰɘůŰɞɞ́ɑɖůɖɠ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ 
ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɘɠ 
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ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɚɐɣɖɠ 
Ŭɞ́űɎůŮɤɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ɧˊɤɠ Űɘɠ 
ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, 

Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ) əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɖ ůɢɏůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐɠ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ  

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 
ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, 

¶ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɐůɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŭɑɜɞɡɜ Űɘɠ ɓɏɚŰɘůŰŮɠ ɚɨůŮɘɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 
ɟ́ɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ, 

¶ ŬɜŬɚɨɞɡɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ɟ́ɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 
ůŮ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 
 

 

ȼȿȺȾɇɅɃɇȺɉɁȽȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 116 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/ICTE163/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȼɚŮəŰɟɘəɧ űɞɟŰɑɞ, ɟŮɨɛŬ, ŰɎůɖ, ɘůɢɨɠ. Ɂɧɛɞɘ Űɞɡ Kirchhoff əŬɘ 
ɗŮɩɟɖɛŬ Tellegen. ȼɚŮəŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ. 
ȷɜŰɑůŰŬůɖ, ůɨɜɗŮŰɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ, ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, ůɨɜɗŮŰɖ 
ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ. ɀɏɗɞŭɞɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ ůɡɜŮɢɏɠ əŬɘ 
ůŰɞ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ (ŭɘŬɘɟɏŰɖɠ ŰɎůɖɠ, ŭɘŬɘɟɏŰɖɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, 
ɗŮɩɟɖɛŬ Millman). ɉɟɐůɖ ɛɘɔŬŭɘəɩɜ űŬůɘɗŮŰɩɜ əŬɘ ɛɘɔŬŭɘəɩɜ 
Ŭɟɘɗɛɩɜ. ɆɡůŰɖɛŬŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 
əɡəɚɤɛɎŰɤɜ (ɛɏɗɞŭɞɠ ɓɟɧɢɤɜ, ɛɏɗɞŭɞɠ əɧɛɓɤɜ). ŪŮɤɟɐɛŬŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ (ŮˊŬɚɚɖɚɑŬɠ, ɛɏɔɘůŰɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 
ɘůɢɨɞɠ, Thevenin, Norton). Ƚůɢɨɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ əɡəɚɩɛŬŰŬ ɛŮ 
ɖɛɘŰɞɜɞŮɘŭɐ ŭɘɏɔŮɟůɖ. ɇɟɑɔɤɜɞ ɘůɢɨɞɠ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ 
ŭɘɧɟɗɤůɐ Űɞɡ. ɆɡɛɛŮŰɟɘəɎ ŰɟɘűŬůɘəɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ 
ɔɜɩůŮɘɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ. ɀɏůɤ 
Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ŬˊɞəŰɎ Űɘɠ 
ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ ůŮ 
ŮˊɧɛŮɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɗɏɛŬŰŬ 
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Ŭ́ɟŬɔɤɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ: 

¶ ɗŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɜɧɛɞɡɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ 
əɡəɚɩɛŬŰŬ (ůɡɜŮɢɞɨɠ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ), 

¶ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɨŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ ůɡɜŮɢɞɨɠ əŬɘ 
ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ɓŬůɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ 
ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ŰɎůɖɠ əŬɘ ɘůɢɨɞɠ,  

¶ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 
ɗŬ ɛ́ɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ əɡəɚɩɛŬŰŬ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 
əŬɘ ɜŬ ŰŬ ŬɜŬɚɨŮɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ űŬůɘɗŮŰɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ 

ɛɘɔŬŭɘəɩɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ, 

¶ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ ŰŬ ɗŮɤɟɐɛŬŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 
əɡəɚɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ ůɡɜɗɏŰŮɘ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ əɡəɚɩɛŬŰŬ, 

¶ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɔŮɜɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ Ůˊɑɚɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ 
ŬɜŬɚɨŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ɗŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ůɡɜŭŮůɛɞɚɞɔɑŮɠ ŰɟɘűŬůɘəɩɜ 
əɡəɚɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɓŬůɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
Űɞɡ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ ɛɞɜɞűŬůɘəɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ, 

¶ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ 
ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, 
ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ŰɟɘűŬůɘəɞɨ 
ɟŮɨɛŬŰɞɠ, 

¶ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ɛɏůɤ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɗŬ 
ŮɛˊŮŭɩůŮɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɤɜ 52 (ŪŮɤɟɑŬ: 32, ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ: 20). 
 

 

ɆɇɃȽɉȺȽȷ ɀȼɉȷɁɋɁ ȽȽ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 138 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH121/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

¶ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ 

¶ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɖɢŬɜɩɜ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȿɑˊŬɜůɖ, ɚɘˊŬɜŰɘəɎ. ɆŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ. ȾɚŬůɘəɐ ɗŮɤɟɑŬ 
ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ɚɑˊŬɜůɖɠ. ȰŭɟŬɜŬ ɞɚɘůɗɐůŮɤɠ. ɆɨɜŭŮůɛɞɘ 
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ŬŰɟɎəŰɤɜ. ɀŮŰɎŭɞůɖ ɘůɢɨɞɠ. ȽɛŬɜŰɞəɘɜɐůŮɘɠ. ɃŭɞɜŰɞəɘɜɐůŮɘɠ əŬɘ 
ɛŮɘɤŰɏɠ ůŰɟɞűɩɜ. ȸɚɎɓŮɠ, ŬɑŰɘŬ ɓɚŬɓɩɜ ɞŭɞɜŰɩůŮɤɜ. 
ɆɢŮŭɘɞɛŮɚɏŰɖ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ȺűŬɟɛɞɔɐ ï 

ůɢŮŭɘɞɛŮɚɏŰɖ ŭɘɓɎɗɛɘɞɡ ɛŮɘɤŰɐ ůŰɟɞűɩɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬɜŰɘɚɖűɗŮɑ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ Ŭɝɧɜɤɜ əŬɘ 
ŬŰɟɎəŰɤɜ əŬɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŮŭɟɎɜɤɜ 
əɨɚɘůɖɠ əŬɘ ŮŭɟɎɜɤɜ ɞɚɑůɗɖůɖɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əɑɜɖůɖɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɘůɢɨɞɠ 
Ŭˊɧ ɎɝɞɜŬ ůŮ ɎɝɞɜŬ, ɛɏůɤ ɘɛɎɜŰɤɜ, Ŭɚɡůɑŭɤɜ əŬɘ ɞŭɞɜŰɤŰɩɜ 

Űɟɞɢɩɜ, 

¶ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɨŮɘ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əɑɜɖůɖɠ əŬɘ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɘůɢɨɞɠ, 

¶ ŬɜŬ́ŰɨɝŮɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɛɖɢŬɜɩɜ ůŮ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨɠ 
ɢɩɟɞɡɠ, 

¶ űɏɟɞɡɜ Ůɘɠ ˊɏɟŬɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ůɨɜɗŮŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ, 

¶ ŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɤɠ ɛŮɚŮŰɖŰɏɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɛɖɢŬɜɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ) əŬɘ 1 ́ ɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ. 

 

 

ȼȿȺȾɇɅȽȾȺɆ ɀȼɉȷɁȺɆ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH170/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ɟ́ɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ŪŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘůɛɞɨ əŬɘ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 
Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ əŬɘ ůɡɜŮɢɞɨɠ 
ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ɀɞɜɞűŬůɘəɞɑ əŬɘ ŰɟɘűŬůɘəɞɑ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɏɠ. 
ȽůɞŭɨɜŬɛɞ əɨəɚɤɛŬ. ɆɡɔɢɟɞɜŮɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ. ȽůɞŭɨɜŬɛɞ əɨəɚɤɛŬ 
əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. Ɇɨɔɢɟɞɜɞɘ əɘɜɖŰɐɟŮɠ. ȺˊŬɔɤɔɘəɞɑ 
əɘɜɖŰɐɟŮɠ. ȽůɞŭɨɜŬɛɞ əɨəɚɤɛŬ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɟɞˊɐɠ-

ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ. Ʌɨɗɛɘůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, Ůəəɑɜɖůɖ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ əɘɜɖŰɐɟɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ɛŮ Űɘɠ 
ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ 

ɛŮɚŮŰɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɩɜ, ɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ əɘɜɖŰɐɟɤɜ 
ɛɏůɤ ɘůɞŭɡɜɎɛɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ. 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ: 

¶ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ 
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ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ 
ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ ɔɘŬ 
Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ 
Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, 

¶ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ 
əɘɜɖŰɐɟɤɜ ůŰɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ Űɞɡɠ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Űɨˊɞ əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ 
əɘɜɖŰɐɟɤɜ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ Ůəəɑɜɖůɖɠ əŬɘ 
Ůɚɏɔɢɞɡ əɘɜɖŰɐɟɤɜ, 

¶ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ,   

¶ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 
Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɗŬ ŮɛˊŮŭɩůŮɘ 

Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɤɜ 52 (ŪŮɤɟɑŬ: 50, ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ: 2). 
 

 

ȸȽɃɀȼɉȷɁȽȾȼ ȹȽɃȽȾȼɆȼ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH177/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. ɇŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ: 
ɀɞɜŰɏɚŬ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ, ŬɘŰɘŬəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ɛɞɜŰɏɚŬ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ 
ŰɎůɖɠ əŬɘ ŮˊɞɢɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ. ɆɢŮŭɑŬůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ: 
ůɢŮŭɑŬůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, Ůˊɘɚɞɔɐ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ 

ůɢŮŭɑŬůɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ, ɢɤɟɞŰŬɝɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ. ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ 
əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ: ůɡɜɞɚɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, 
ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ÕŬɗɐÕŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ ˊɟɞɓɚɖÕɎŰɤɜ ˊɞɡ 
ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ÕŮ Űɖ ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ 
ɛɞɜɎŭɤɜ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ Õɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ 
ˊɟɞŮŰɞɘÕŬůɑŬ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ  ŬˊɞűɎůŮɤɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɧůɞ Űɖ 
ůɢŮŭɑŬůɖ  (Ů́ ɘɚɞɔɐ ɗɏůɖɠ, ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɤɜ Õɏůɤɜ əŬɘ ÕŮɗɧŭɤɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɐɠ ŭɞÕɐɠ), ɧůɞ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 
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ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞÕɏŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ˊɟɞɔɟŬÕÕŬŰɘůÕɧɠ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ ɔɟŬÕÕɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɞɟɔɎɜɤůɖ 
ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ˊɟɞÕɖɗŮɘɩɜ). 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŮɝŮŰɎɕɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ŮɟɔɞůŰŬůɑɞɡ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Ůɘŭɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ɗɏůɖɠ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ,  

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 
ɛɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, 

¶ Ůɘ́ɚɏɔɞɡɜ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɏɗɞŭɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

¶ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŮɘɟɎ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

¶ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ 
Ůɜɧɠ ůɡɜɧɚɞɡ ŮɟɔŬůɘɩɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŰŮɢɜɘəɏɠ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖɠ əŬɘ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ 
ɔɟŬɛɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

¶ ɞɟɔŬɜɩɜɞɡɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 65, ŪŮɤɟɑŬ: 39, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ȷɅȽŪɀȼɇȽȾȼ ȷɁȷȿɈɆȼ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ, ȷəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ůűɎɚɛŬŰŬ, Ⱥˊɑɚɡůɖ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ 
ŮɝɘůɩůŮɤɜ, ɄŬɟŮɛɓɞɚɐ əŬɘ ˊɞɚɡɩɜɡɛɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ, ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ 
ˊŬɟŬɔɩɔɘůɖ əŬɘ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ, ȹɘŬűɞɟɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ, ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, ŪŮɤɟɑŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ, ɀŮɟɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɘəɏɠ 
ŮɝɘůɩůŮɘɠ, ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 
ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ, ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɔɘŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ůŮ MATL AB.. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŭŬɢɗŮɑ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ Űɖɜ 
ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ ůɨɜɗŮŰɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ 
ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ Ŭəɟɘɓɐ ɚɨůɖ ɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ 
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ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ȼ/Ɉ.   

¶ ũɜɩůɖ  əŬɘ  əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ  ɓŬůɘəɩɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ  ɛŮɗɧŭɤɜ  
ɟ́ɞůŮɔɔɘůŰɘəɐɠ  Ůˊɑɚɡůɖɠ  ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ  ɛŮ  
ɢɟɐůɖ  ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ  ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ.  ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ  ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ  
ɖ  ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ  ŮɨɟŮůɖ ɟɘɕɩɜ  ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ  ŬɚɔŮɓɟɘəɩɜ  
ŮɝɘůɩůŮɤɜ,  ɖ  ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ  ɚɨůɖ  ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ  ŬɚɔŮɓɟɘəɩɜ 
ŮɝɘůɩůŮɤɜ,  ɞ  ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ  ˊŬɟŬɔɩɔɤɜ  ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ  
ɏɢɞɜŰŬɠ  ɤɠ  ŭŮŭɞɛɏɜŬ  Űɘɛɏɠ  Űɖɠ  ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ, əŬɘ ɞ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɎŰɤɜ.  

¶ ȰɛűŬůɖ Ůˊɑůɖɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 
ŬɡŰɩɜ ɩůŰŮ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɨŮɘ Űɘɠ ɘəŬɜɏɠ 
əŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ 
ůűɎɚɛŬ, ɡˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŭɑɜɞɡɜ ŰŬ 
ɕɖŰɞɨɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ 
ɜŬ ́ɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ əŬɘ əɚŬůɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 
ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ 
ɛŮ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ɀŬɗɖůɘŬəɎ ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

¶ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɡˊɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŰɖ ɀɖɢŬɜɘəɐ, 

¶ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŮɗɧŭɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɐ Űɤɜ Ɏɜɤ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ 
ůŰɞɜ ȼ/Ɉ, 

¶ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ˊɟɎɝŮɤɜ əɘɜɖŰɐɠ ɡˊɞŭɘŬůŰɞɚɐɠ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ əŬɘ Űɘɠ 
ůɡɜɏˊŮɘɏɠ Űɞɡɠ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, 

¶ Ů́ɑɔɜɤůɖ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, 

¶ Ůɑ́ɔɜɤůɖ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ 
ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, 

¶ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ 
ȷɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ȸɘɓɚɘɞɗɖəɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (26 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 39 ɩɟŮɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 
əŬɘ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ ȷɈɇɃɀȷɇɃɈ ȺȿȺũɉɃɈ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ūɡůɘəɐ 

¶ ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ 

¶ ȼɚŮəŰɟɞŰŮɢɜɑŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ůəɞˊŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ɛŮ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ 

Ŭɟɢɏɠ Űɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɡŰɞɛɎŰɞɡ Ⱥɚɏɔɢɞɡ. ɇŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ 



 

 

 

 

 

 

82 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɛŮ ́ŬɟɞɡůɑŬůɖ 
ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ 
ŰɞɛŮɑɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ űɡůɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ɔŮɜɘəɐ ŭɘŬűɞɟɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŭɘɏˊŮɘ. 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɚŮɘůŰɞɨ ɓɟɧɢɞɡ. ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Laplace, 
ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮɟɘəɩɜ əɚŬůɛɎŰɤɜ. ȷˊɧəɟɘůɖ ɛɖŭŮɜɘəɩɜ Ŭɟɢɘəɩɜ 
Űɘɛɩɜ-ɛɖŭŮɜɘəɐɠ Ůɘůɧŭɞɡ, ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 
ɄɑɜŬəŬɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ. ȺɝɘůɩůŮɘɠ ȾŬŰɎůŰŬůɖɠ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȷˊɧəɟɘůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 1ɖɠ əŬɘ 2ɖɠ ŰɎɝɖɠ, 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ. ɆűɎɚɛŬŰŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ. Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ Simulink. 
ȺɡůŰɎɗŮɘŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ, əɟɘŰɐɟɘɞ ŮɡůŰɎɗŮɘŬɠ Routh. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ůəɞˊŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ɛŮ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ 

Ŭɟɢɏɠ Űɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɡŰɞɛɎŰɞɡ Ⱥɚɏɔɢɞɡ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏ́Ůɘ 
ɜŬ ŬɜŰɘɚɖűɗŮɑ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ 
Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 
ŰŮɢɜɘəɞɨɠ əɚɎŭɞɡɠ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ: 

¶ ŭɘŬɢɤɟɑůŮɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əŬɘ əɚŮɘůŰɞɨ ɓɟɧɢɞɡ əŬɘ 
ɜŬ əŬŰŬɚɎɓŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŬɜɎŭɟŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ,  

¶ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŬɜŬ́ŰɨɝŮɘ Űɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ 
Ů́ɟɘɔɟɎűŮɘ Űɞ ˊɟɞɠ ŮɝɏŰŬůɖ űɡůɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ Űɖɜ 
ŭɘŬűɞɟɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ,  

¶ ŮɝɞɘəŮɘɤɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Laplace ɩůŰŮ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧəɟɘůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ,  

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ů́ɟɘɔɟɎűŮɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ əŬŰɎůŰŬůɖɠ,  

¶ ɛɎɗŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 
ˊŬɟɎůŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ,  

¶ ɛɎɗŮɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ Ŭɧ́əɟɘůɖɠ Űɤɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 1ɖɠ əŬɘ 2ɖɠ ŰɎɝɖɠ,  

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚɏɔɝŮɘ Űɖɜ ŮɡůŰɎɗŮɘŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ,  

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɞ Matlab ɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
əŬɘ ɜŬ ɛɎɗŮɘ Űɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡ Simulink ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ.   

ɇɏɚɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ 
ɗɏůɖ ɜŬ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɔɜɩůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ əŬɘ ɜŬ 
ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ɏɜŬ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ, ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 
ɛɞɜŰɏɚɞ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ȽI 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, 
ɛɖɢŬɜɏɠ ɏɜŬɡůɖɠ ɛŮ ůˊɘɜɗɐɟŬ, ɛɖɢŬɜɏɠ ɏɜŬɡůɖɠ ɛŮ ůɡɛˊɑŮůɖ. 
ŪŮɤɟɖŰɘəɞɑ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɑ əɨəɚɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, .ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧɠ əɨəɚɞɠ. ɀɏůŮɠ ɘ́ɏůŮɘɠ əŬɘ ɓŬɗɛɞɑ 
Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əɨəɚɤɜ. ȸŬɗɛɧɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 
ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. Ƚůɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũŮɤɛŮŰɟɑŮɠ ɗŬɚɎɛɤɜ 
əŬɨůɖɠ. Ⱥɑŭɖ əŬɡůɑɛɤɜ. ȹɘŬɜɞɛɐ əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 
ɛɑɔɛŬŰɞɠ, ɏɜŬɡůɖ, əŬɨůɖ, ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɨůɖɠ ůŰɘɠ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. Ʌɨ́Ŭɜůɖ 
Ŭɧ́ Űɘɠ ɀ.Ⱥ.Ⱦ, ŬɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖ. ȷɜɎɚɡůɖ ŭɡɜŬɛɞŭŮɘəŰɘəɞɨ 
ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. ɇŮɢɜɘəɐ Űɖɠ ɟɡɗɛɑůŮɤɠ, 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɀȺȾ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

űɞɟŰɑŬ. ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ɛŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. ȺɛɓɎɗɡɜůɖ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ 
ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ əɨəɚɞɡ Ůɛɓɞɚɞűɧɟɤɜ əɘɜɖŰɐɟɤɜ. ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ 
ŰŮɢɜɘəɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Űɞɡ. ȰɚŮɔɢɞɠ, 
ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȸŬůɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ əŬɘ əɟɘŰɐɟɘŬ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ɣɨɝŮɤɠ. Ʌɞɐ ŬŮɟɑɤɜ. ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ŮɜŬɚɚŬɔɐɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞˊɚɨůŮɤɠ əŬɘ ɡˊŮɟˊɚɖɟɩůŮɤɠ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ. 
ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɣɨɝɖɠ. ɅŮɡůŰɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɛɖɢŬɜɩɜ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
ŮɜŬɚɚŬɔɐɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. Ɇɨɔəɟɘůɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 
Ůɛˊɞɟɘəɩɜ əŬɘ ŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ. ɁɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɨůɖɠ, 

ɛɖɢŬɜɏɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ŬɡŰŬɜɎűɚŮɝɖɠ, ɛɖɢŬɜɏɠ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɆŰɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬɡŰɧ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɖ 

ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 
ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɞɡ ŭɡɜŬɛɞŭŮɘəŰɘəɞɨ 
ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, Űɖɠ əŬɨůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 
ŮɝŬɔɤɔɐɠ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ůŮ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨɠ əŬɘ ɡˊŮɟˊɚɖɟɞɨɛŮɜɞɡɠ 
əɘɜɖŰɐɟŮɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɤɜ 
űɞɘŰɖŰɩɜ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞɑ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɜ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛɏůɤ ŮɛɓɎɗɡɜůɖɠ ůŰɖ 
ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŬůəɐůŮɘɠ. ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 
ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ / ŰɟɘŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ, ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 
əŬɘ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŮ ɛɑŬ ŮɛɓɞɚɞűɧɟŬ 
ɛɖɢŬɜɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ (ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɖ 
ɡˊŮɟˊɚɖɟɞɨɛŮɜɖ), 

¶ ɏɢŮɘ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɘŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ 
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ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, 

¶ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ůɡɜŭɡɎůŮɘ Űɖ ɔɜɩůɖ ɩůŰŮ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 
ŮűŬɟɛɞɔɐ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɖɢŬɜɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ 
əŬɨůɖɠ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞ́ɞɘŮɑ Űɖ ɔɜɩůɖ Ŭɧ́ Űɖɜ ɨɚɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ 
ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, 

¶ ůɡɜɗɏŰŮɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨɚɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑŰŮ 
Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɘŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, 

¶ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɘŬɠ ŮɛɓɞɚɞűɧɟŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ 
ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘ Űɡɢɧɜ ŬůŰɞɢɑŮɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

  

ȷɇɀɃɄȷɅȷũɋũɃȽ  
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ. ȸŮɚŰɘůŰɞɞ́ɑɖůɖ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ 
Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ əŬɘ 
ŮɝŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ɉɟɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɞɨ. 
ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ.  ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ 
ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ūɡůɘəɐɠ, ɇŮɢɜɘŰɐɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ,  
ȺɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖɠ ɟɞɐɠ. Ʌɞɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷˊɩɚŮɘŮɠ. ȸŬɗɛɧɠ 
Ŭˊɧŭɞůɖɠ ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɞɨ. ȾŬɨůɖ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ.  ɆŰɞɘɢŮɘɞɛŮŰɟɘəɐ əŬɨůɖ.  ȿɧɔɞɠ ŬɏɟŬ.  ɇŬɡŰɧɢɟɞɜɖ 
əŬɨůɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ.  ȷŰŮɚɐɠ əŬɨůɖ. ūɡůɘəɞɢɖɛɘəɐ 
ůɨůŰŬůɖ əŬɡůɑɛɤɜ. ɇɏűɟŬ. ɅɨˊŬɜůɖ Ůɘ́űŬɜŮɘɩɜ.  ȺůŰɑŮɠ.  ȾŬɨůɖ 
əɞɜɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɔŬɘɎɜɗɟŬəŬ.  ȾŬɨůɖ ůŮ ŮůɢɎɟŮɠ.  ɂɐɟŬɜůɖ əŬɘ 
əɞɜɘɞˊɞɑɖůɖ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ.  ȾŬɡůŰɐɟŮɠ ůŰŮɟɩɜ, ɡɔɟɩɜ, 
ŬŮɟɑɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ.  ɆɡɜŭɡŬůɛɏɜɞɘ əɨəɚɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ.  ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
ɛŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɜ Ůɛˊɏŭɤůɖ ɔɜɩůŮɤɜ ůŰɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ 

űɚɧɔŬɠ, Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ȷŰɛɞˊŬɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ ɗŮɟɛɞŰŮɢɜɘəɞɨɠ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭ́ ɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 

ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɗŮɟɛɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 
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¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ 
ɗŮɟɛɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, 

¶ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ŭ́ɤɚŮɘɩɜ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘŭɟŬůɖ ůŰɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ ŪŮɟɛɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ, 

¶ ɡ́ɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 
ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɤɜ əɨəɚɤɜ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ əŬɨůɖɠ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɗŬɟɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ ɔɘŬ Űɖɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

 

ŪȺɅɀȷɁɆȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ  

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH271/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ: ɆŰɧɢɞɘ ɟɨɗɛɘůɖɠ ɗŮɟɛɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ 
Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ. ŪɏɟɛŬɜůɖ: 
ɀɞɜɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɡɚɘəɩɜ, ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 
ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɇɡˊɞɚɞɔɑŮɠ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ȹɘŬůŰŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ ɓŬůɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ 
ɚŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ: ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ, ŭɞɢŮɑɞɡ ŭɘŬůŰɞɚɐɠ, 

əŬɡůŰɐɟŬ, əŬˊɜɞŭɧɢɞɡ, ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ (ɓŬɚɓɑŭŬ 
ŬůűŬɚŮɑŬɠ, ŬɡŰɧɛŬŰɞ ́ɚɐɟɤůɖɠ, ŰɟɑɞŭŮɠ əŬɘ ŰŮŰɟɎɞŭŮɠ ɓɎɜŮɠ). 
ȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɇŮɟɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ  
ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ. ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŭŬˊŬɜɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 
ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɘɠ ŬɜŬɚɡɧɛŮɜŮɠ 
ɛŮɗɧŭɞɡɠ, əŬɘ ůŰɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɡůŬ ɔɜɩůɖ 
ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞəŰɐůŮɘ (ˊ.ɢ. ɗɏɛŬŰŬ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɅŮɡůŰɩɜ, 
ɀŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əɚˊ.), 
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¶ ɞɟɗɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ (ˊ.ɢ. ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 
ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ, Ůɚɏɔɢɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ 
əŰɘɟɑɞɡ, əɚ.́),  

¶  əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɤɜ ɘŭɘŬɘŰŮɟɞŰɐŰɤɜ Űɖɠ əɎɗŮ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ 
Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɖɠ, ůŰŬɗɛɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬɘŰɑŮɠ 
ˊɘɗŬɜɐɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ ɐ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɡɘɞɗɏŰɖůɖɠ ˊɘɞ 
ŬˊɚɞɡůŰŮɡɛɏɜɤɜ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜ, ɡˊɧ 

ɛɞɟűɐ project, ɛŮɚɏŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŰɘɟɘŬəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ, ñŮɟɔŬůŰɐɟɘŬò əŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

project. 
 

 

ɊɈɂȼ-ȾȿȽɀȷɇȽɆɀɃɆ  
 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ  

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ: ɆɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ. ɊɡɢɟɞɛŮŰɟɑŬ (ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɏɠ 
ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɡɔɟɞɨ ŬɏɟŬ, ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ, ɣɡɢɟɞɛŮŰɟɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ, 
Űɡˊɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ). 
ȾɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȼɚɘŬəɎ ūɞɟŰɑŬ. ūɞɟŰɑŬ ȾɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. 
Yˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ (űɞɟŰɑŬ Űɞɑɢɤɜ, ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, 
űɤŰɘůɛɞɨ, ŬŰɧɛɤɜ, ůɡůəŮɡɩɜ, ŬɜŬɜɏɤůɖɠ əŬɘ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Ŭɏɟɞɠ). 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. 

ȹɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ ɓŬůɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŭɘəŰɨɤɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ.  
Ɋɨɝɖ ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊɑŮůɖ ŬŰɛɞɨ. ɆŰɞɘɢŮɘɩŭɖɠ ɣɡəŰɘəɧɠ əɨəɚɞɠ. 
ɊɡəŰɘəɧɠ əɨəɚɞɠ ɛŮ ɡˊɧɣɡɝɖ əŬɘ ɡ́ ŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ. ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧɠ 
ɣɡəŰɘəɧɠ əɨəɚɞɠ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɚɡɓɎɗɛɘŬɠ ůɡɛˊɘɏůŮɤɠ ŬŰɛɞɨ. 
ɊɡəŰɘəɎ ɛɏůŬ. Ɋɨɝɖ ɛŮ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ. ɊɡəŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 
Ɂȼ3/ȼ2Ƀ əŬɘ ȼ2Ƀ/LiBr. Ɋɨɝɖ ɛŮ ˊɟɞůɟɧűɖůɖ. 
ɊɡəŰɘəɞɑ ɗɎɚŬɛɞɘ. ɊɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ. ɆɡɜŰɐɟɖůɖ, əŬŰɎɣɡɝɖ 
Űɟɞűɑɛɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ 

¶ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɣɡɢɟɞɛŮŰɟɘəɧ 
ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 
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¶ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɞɨɜ ŭɑəŰɡŬ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ 

¶ Ůˊɘɚɏɔɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɞɨɜ ɣɨəŰŮɠ, ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ, ɎɚɚŬ 
ɣɡəŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

¶ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ ɇŮɢɜɘəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ, ɇŮɢɜɘəɎ ɄɟɧŰɡˊŬ əŬɘ ȺɔɢŮɘɟɑŭɘŬ 

¶ əŬŰŬůŰɟɩɜɞɡɜ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ əɡəɚɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɣɡəŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ůŰɞ 
ŭɘɎɔɟŬɛŬ T s əŬɘ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɝɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ 

ŮˊɘɛŮɟɞɡɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ (ůɡɛˊɑŮůɖ, ŮəŰɧɜɤůɖ, ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ) 

¶ əɎɜɞɡɜ Ŭ́ ɚɞɨɠ ɣɡɢɟɞɛŮŰɟɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
 

 

ɄȺȽɅȷɀȷɇȽȾȺɆ ɀȺŪɃȹɃȽ ȾȷȽ ɀȺɇɅȼɇȽȾȼ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 250 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH156/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɀŮŰɟɖŰɘəɐ ȺˊɘůŰɐɛɖ əŬɘ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ: ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɠ ɀŮŰɟɐůŮɘɠ 
ɇŮɢɜɘəɩɜ ɀŮɔŮɗɩɜ, ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɀŮŰɟɖŰɘəɩɜ ɃɟɔɎɜɤɜ, 
ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ɀŮŰɟɖŰɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɆűɎɚɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ, 
ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ůŰɘɠ ɀŮŰɟɐůŮɘɠ, ȷɜɎɚɡůɖ 
ȷɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ, ȷɜŬɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɊɖűɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ, 
ŪŮɤɟɑŬ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ, ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ȷɜɎɚɡůɖ ɆŰɞɢŬůŰɘəɩɜ 

ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
ɇŮɢɜɘəɏɠ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ: ɀɏŰɟɖůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɀɏŰɟɖůɖ ˊɑŮůɖɠ, 
ɀɏŰɟɖůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, ɀɏŰɟɖůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ, ɀɏŰɟɖůɖ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, 
ɀɏŰɟɖůɖ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖɠ, ɀɏŰɟɖůɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 
ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ 
ɛŮŰɟɖŰɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɝɞɘəŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɖŰɘəɩɜ 
ɞɟɔɎɜɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ůŰɘɠ ɞ́ ɞɑŮɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ 
ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ 
ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ.    

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ 
ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ, 
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¶ ŬɜŬɔɟɎűɞɡɜ ůɤůŰɎ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛɘŬɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ ůűŬɚɛɎŰɤɜ ůŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, 

¶ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ůŮ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŰɡɢŬɑŬ, 

¶ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ əŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ 
ɛŮŰɟɐůŮɤɜ,  

¶ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɏɛɛŮůɤɜ 
ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, 

¶ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɡɜ ŮɛˊŮɘɟɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ůŮ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 

¶ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 
ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ˊɑɜŬəŮɠ, 

¶ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɢŬůŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬɜɞɞɨɜŮ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ 
Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ˊɑŮůɖɠ, əŬɘ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɟɏɞɜŰɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɐɟɘŬ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

 

ɈɄɃȿɃũȽɆɇȽȾȼ ɀȼɉȷɁȽȾȼ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ https://eclass.uowm.gr/courses/MECH327/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬ́ ŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

¶ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

Ƀɘ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ Űɞɡɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ. 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Õɏůɤ ɛŮɟɘəɩɜ ŭɘŬűɞɟɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. 

ȷŭɘŬůŰŬŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ůɡɜɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 
ůɡɜɞɟɘŬəɩɜ Űɘɛɩɜ-ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ. ɀɏɗɞŭɞɘ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ 
ŭɘŬűɞɟɩɜ. ȸŬůɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. ȹɘŬəɟɘŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 
űɡůɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. ɄɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ŬɜɩŰŮɟɖɠ ŰɎɝɖɠ. ȸŬůɘəɞɑ ɜɧɛɞɘ 
ŬŮɟɑɤɜ, ɡɔɟɩɜ əŬɘ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ. ȷɏɟɘɞɘ, Ɉɔɟɞɑ əŬɘ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɞɑ 
ɟɡŬ́ɜŰɏɠ. ȸŬůɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ. ȷɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ 
Euler ï Lagrange ůŰɖ Űɡɟɓɩŭɖ ŭɘŬůˊɞɟɎ ɟɨˊɤɜ. Ⱥɝɑůɤůɖ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŭɘɎɢɡůɖɠ ɟɡˊŬɜŰɩɜ ůŮ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ. Ⱦɑɜɖůɖ 

ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ůŮ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ. ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ Űɡɟɓɩŭɞɡɠ 
ŭɘŬůˊɞɟɎɠ. ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ȹɘɎɢɡůɖ ɅɡˊŬɜŰɩɜ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 
ˊɚɞɨÕɘɤɜ. ɇɞ ÕɞɜŰɏɚɞ Gauss ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůˊɞɟɎ ˊɚɞɨÕɘɤɜ. 
ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ 
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ UNIX. ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ WRF. 
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ɄŮɟɘˊŰɤůɘɞɚɞɔɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ (case study) ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ 
əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ɏɢŮɘ 
ŬˊɞəŰɐůŮɘ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ: 

¶ ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɏɠ 
ŰŮɢɜɘəɏɠ, 

¶ ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɚɞɔɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ 
əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ, 

¶ ȾŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ űɡůɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůŰɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖ 
ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ, 

¶ ȷɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɤɜ ŮɝɘůɩůŮɘɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ 
ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɔɘŬ Űɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ, 

¶ ȽəŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ 
ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ / ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ 
ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
 

 

ȺȿȺũɉɃɆ ɄɃȽɃɇȼɇȷɆ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ, ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ. ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. ȰɚŮɔɢɞɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ ɛŮ ŭɘŬɚɞɔɐ. ȰɚŮɔɢɞɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ ɛŮ ɛɏŰɟɖůɖ. ȷɜɎɚɡůɖ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ũŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ. 
ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŭɘŬɚɞɔɐɠ. ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 
Ůɚɏɔɢɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɛɏŰɟɖůɖɠ. ȺɘŭɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ. 
ɀɏɗɞŭɞɘ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɤɜ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ çŮˊŮəŰɎůŮɘɠè - 
ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɧ Űɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 
Ŭˊɚɏɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɜŬɓŬɗɛɘůɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 
ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ůŮ 
əɎɗŮ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘɎ Űɞɡ, ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ 

ŮˊŬűɐ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ ɛŮ Űɞ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ əɧůɛɞ, ɛɏůɤ Űɖɠ 
ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ɟŮŬɚɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ - ŬůəɐůŮɤɜ ɛŮ 
ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɞůɞŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 
ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 
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¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, 

¶ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɞɨɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, 

¶ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖɜ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬˊɞűɎůŮɘɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 
 

 

ȷɅȽŪɀȼɇȽȾȺɆ ɀȺŪɃȹɃȽ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɋɁ ȾȷɇȷɆȾȺɈɋɁ  

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 372 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH128 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ ɀɖɢŬɜɩɜ 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ũŮɜɘəɎ ˊŮɟɑ ɄŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ɆŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȼ Ƀɚɘəɐ ȹɡɜŬɛɘəɐ 
ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ,   ɔɘŬ ȺɚŬŰɐɟɘŬ əŬɘ ɅɎɓŭɞɡɠ. ȼ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
ɀɏɗɞŭɞɠ əŬɘ ɞɘ ȺɝɘůɩůŮɘɠ ȽůɞɟɟɞˊɑŬɠ Űɖɠ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȼ 
ȯɚɔŮɓɟŬ Űɤɜ ɀɖŰɟɩɤɜ əŬɘ ɞɘ ȸŬůɘəɏɠ ȷɟɢɏɠ Űɖɠ ŪŮɤɟɑŬɠ Űɖɠ 
ȺɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ. Ɇɢɏůɖ ɄŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ïɀŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ əŬɘ ɇɎůɖɠ- 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ůŰɞ ȺˊɑˊŮŭɞ. ȷɟɢɘəɏɠ ɇɎůŮɘɠ əŬɘ ɄŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ, 
Ⱥˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. ɄŮˊŮɟŬůɛɏɜɞ ɆŰɞɘɢŮɑɞ ȹɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ. 
ȺɚŬůŰɘəɐ ɄŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, ŰŬ ɀɖŰɟɩŬ ȷəŬɛɣɑŬɠ əŬɘ ɀɎɕŬɠ Űɖɠ 
ɟɎɓŭɞɡ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůŮ ɇɞˊɘəɧ əŬɘ ũŮɜɘəɧ 
ɆɨůŰɖɛŬ ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ. ȺɝɘůɩůŮɘɠ ȽůɞɟɟɞˊɑŬɠ, Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 
ɀŮŰŬŰɞˊɑůŮɤɜ, ɇɎůŮɤɜ, ȷɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ ɆŰɐɟɘɝɖɠ, ȺˊɘŰŬɢɨɜůŮɤɜ ɛŮ 
ɀɖɢŬɜɘəɎ əŬɘ ŪŮɟɛɘəɎ ūɞɟŰɑŬ ŮɑŰŮ ɆŰŬŰɘəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ ŮɑŰŮ 
ȹɡɜŬɛɘəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ. Ⱥˊɑɚɡůɖ ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ɄɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ 

(ŭɘəŰɡɩɛŬŰŬ).  

ɇɞ ɄŮŮ́ɟŬůɛɏɜɞ ɆŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ȹɞəɞɨ. ȺɚŬůŰɘəɏɠ ɄŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ, 
ɖ ȹɡɜŬɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ȹɞəɞɨ əŬɘ Űɞ ɀɖŰɟɩɞ ȷəŬɛɣɑŬɠ Űɞɡ 
ɆŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ ȹɞəɞɨ, Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȹɡɜɎɛŮɤɜ Ʌɞˊɩɜ əŬɘ 

ȷɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ ɆŰɐɟɘɝɖɠ ůŮ ȷɛűɑˊŬəŰŮɠ, ȷɛűɘɏɟŮɘůŰŮɠ əŬɘ 
ɄŬəŰɤɛɏɜŮɠ ȹɞəɞɨɠ. ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰŬ ȺˊɑˊŮŭŬ ɄɚŬɑůɘŬ. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ, 
ˊɏɟŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, 
ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ɛŮ ɓɎůɖ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ MATLAB, əŬɗɩɠ əŬɘ 
Ůɛˊɞɟɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 
Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 
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ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰŬ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ 
Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ŬɚɚɎ 
əŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɚɘəɐ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ 
ůɩɛŬŰɞɠ,  

¶ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑɕŮɘ ŭɘəɎ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬŰɎůŰɟɤůɖɠ əŬɘ 
Ůɑ́ɚɡůɖɠ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ əɑɜɖůɖɠ, əŬŰŬůəŮɡɩɜ ˊɞɡ 
ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ 
Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ (ɛɖɢŬɜɘəɎ ɐ/əŬɘ 
ɗŮɟɛɘəɎ) ˊɞɡ əŬŰŬˊɞɜɞɨɜ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐɠ 
ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ, 

¶ ŮˊɘɚɨŮɘ ɛɖɢŬɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ůŮ ŬɜɎɚɡůɖ 
ɘŭɞˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ, ůŮ ůŰŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, ůŮ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 
ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ, ɛŮ ɢɟɐůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 
Űɨˊɤɜ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰŬ, ŭɘůŭɘɎůŰŬŰŬ 
əŬɘ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ), 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ŰŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɤɠ 
ˊɟɞɠ Űɘɠ ɎɔɜɤůŰŮɠ əɞɛɓɘəɏɠ ɛŮŰŬŰɞˊɑůŮɘɠ Űɤɜ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɑŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟ́ɞɓŮɑ ůŮ 
ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 3 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ) əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ. 

 

 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɆ ɀȺ ɉɅȼɆȼ ȼ/Ɉ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 380 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH117 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ 

¶ ũɟŬɛɛɘəɐ ȯɚɔŮɓɟŬ 

¶ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ II 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽV 

¶ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɖɢŬɜɩɜ ȽȽ  

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ ɆɢŮŭɑŬůɖ ɛŮ ȼ/Ɉ əŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
CAD/CAE/CAM. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ əŬɘ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɞɑ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘɎůŮɤɠ ɛŮ H/Y əŬɘ ŰŬ 
ůɢŮŰɘəɎ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ & ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ 
ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɤɜ ɔɟŬűɘəɩɜ. ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŭɞɛɏɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 
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əŬɘ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɛˊɡɚɩɜ, 
ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɘ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ. ȷɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ 
ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ/ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɎŰɤɜ. 

ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ȼ/Ɉ. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ůŮ 
ůɨůŰɖɛŬ CAD. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰɏɢŮɘ Űɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ 
əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ůŰɞɜ ɆɢŮŭɘŬůɛɧ ɛŮ ȼ/Ɉ (Computer-
Aided Design / CAD), 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŰŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ/ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ 
ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ/ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɎŰɤɜ ůŮ CAD, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɤɜ ũɟŬűɘəɩɜ ˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ CAD, 

¶ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ůŮ ȼ/Ɉ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ CAD, əŬɘ ɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůŮ 
ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ CAD, 

¶ əŬŰɏɢŮɘ Űɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɀŮɚɏŰɖɠ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ ɛŮ ȼ/Ɉ (Computer-Aided 

Engineering / CAE) əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ȼ/Ɉ (Computer-Aided Manufacturing / 
CAM), 

¶ ɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɐ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ/ŭɡůəɞɚɘɩɜ (əŬɘ Űɤɜ 
ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ) ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 
ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ CAD ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2,5 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 1,5 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ CAD). 

 

 

ɄɅɃȼũɀȺɁȷ ŪȺɀȷɇȷ ɀȼɉȷɁȽȾȼɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 261 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ ɀɖɢŬɜɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɄɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ: ŪŮɤɟɑŬ ȺɚŬůŰɞˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ (ūŬɘɜɞɛŮɜɞɚɞɔɘəɐ 
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ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ŮɚŬůŰɞˊɚŬůŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ, ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ 
ɛɞɜɞŬɝɞɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ůŰɖɜ ˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ, ɜɧɛɞɘ əɟɎŰɡɜůɖɠ, 
əɟɘŰɐɟɘŬ ŭɘŬɟɟɞɐɠ, ŬɜŬɚɡůɖ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ/Űɟɞˊɩɜ, ŰɏɚŮɘŬ 

ŮɚŬůŰɞˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ, ŮɚŬůŰɞˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ɛŮ əɟɎŰɡɜůɖ). 
ɆɡɜɗɐəŮɠ űɧɟŰɘůɖɠ/ŬˊɞűɧɟŰɘůɖɠ/ŮˊŬɜŬűɧɟŰɘůɖɠ. ɀɏɗɞŭɞɠ 
ɞɟɘŬəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. ȷˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄŬɟŬɛɏɜɞɡůŮɠ ŰɎůŮɘɠ 
əŬɘ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ. Ɇɢɏůɖ ɟɞˊɩɜ ï əŬɛˊɡɚɞŰɐŰɤɜ. Ⱥˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ 
Ŭɝɞɜɘəɐɠ ŭɨɜŬɛɖɠ ůŰɖɜ ŬɜŮɚŬůŰɘəɐ əɎɛɣɖ.  ȷɜŮɚŬůŰɘəɐ əɎɛɣɖ 
ŭɞəɩɜ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɤɜ. ȰɜɜɞɘŬ Űɖɠ ˊɚŬůŰɘəɐɠ Ɏɟɗɟɤůɖɠ. 
Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɚ́ŬůŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ əŬŰɎɟɟŮɡůɖɠ. 
ȷɜŮɚŬůŰɘəɐ ůŰɟɏɣɖ. ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ 

ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɖɠ ˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ 
ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
(modaltimehistoryanalysis, pushoveranalysis). ȿɡɔɘůɛɧɠ ȹɞɛɘəɩɜ 
ɆŰɞɘɢŮɑɤɜ: ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ŪŮɤɟɑŬ Űɖɠ ȺɡůŰɎɗŮɘŬɠ. ȺɡůŰɎɗŮɘŬ 
Ŭˊɚɩɜ ŮɚŬůŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȺɚŬůŰɘəɐ ŭɞəɧɠ ɛŮ űŬɘɜɧɛŮɜŬ 
ŭŮɡŰɏɟŬɠ ŰɎɝŮɤɠ. Ⱥˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ůɡɜɞɟɘŬəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ. ȿɡɔɘůɛɧɠ 
əŬɘ ŮɔəɎɟůɘŬ űɞɟŰɑŬ. Ⱥˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ ŬŰŮɚŮɘɩɜ. ȿɡɔɘůɛɧɠ 
ɟɎɓŭɤɜ ɛŮ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ əŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. 

ɀŮŰŬɚɡɔɘůɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ. ȷˊɚɎ ɛɞɜŰɏɚŬ əŬɘ ůŰɨɚɞɘ. 
ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ ŪŮɤɟɑŬ ɄɚŬəɩɜ. ȺɚŬůŰɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ. ȰɜɜɞɘŬ Űɖɠ 
ůɡůŰɟɞűɐɠ. ɆɡɜɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ⱥˊɑɚɡůɖ ˊɚɎəŬɠ ɔɘŬ 
ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ űɞɟŰɑůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɄɚɎəŮɠ ɛŮ 
əɎɛɣɖ əɡɚɘɜŭɟɘəɞɨ Űɨˊɞɡ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ 
ŮɚŬůŰɞˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ. 

¶ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ əɟɘŰɐɟɘŬ 
ŬůŰɞɢɑŬɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ. 

¶ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɛɖ-ɔɟŬɛɛɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ 
Ůˊɑɚɡůɖ ɛɖ-ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ɜŬ ŮˊɘɚɨŮɘ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛɖ-ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůŮ 
əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

¶ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŮɡůŰɎɗŮɘŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɚɡɔɘůɛɞɨ. 

¶ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ˊɚŬəɩɜ əŬɘ əŮɚɨűɤɜ. 

¶ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 
ɛŮɗɧŭɞɡ ɞɟɘŬəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ əŬɘ 
ɞɛɞɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ 
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ɄɅɃȼũɀȺɁȷ ɈȿȽȾȷ - ɁȷɁɃɍȿȽȾȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 262 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ï ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ, ɛɏɔŮɗɞɠ, əɚɑɛŬəŬ ïɛɞɜɎŭŮɠ, 
űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɜŬɜɞəɚɑɛŬəŬɠ. Ƀɟɘůɛɧɠ ï ȷɜɎɔəɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 
ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȾɟɎɛŬŰŬ ɛɜɐɛɖɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ. ɄɟɞɖɔɛɏɜŬ 

əŮɟŬɛɘəɎ. ȸɘɞɦɚɘəɎ. ȰɝɡˊɜŬ ɡɚɘəɎ. Ɇɢɏůɖ ȹɞɛɐɠ ï ȽŭɘɞŰɐŰɤɜ ï 
ȺűŬɟɛɞɔɩɜ. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɜŬɜɞɦɚɘəɩɜ- ɜŬɜɞŭɞɛɏɠ ɛɖŭŮɜɘəɩɜ 
ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ï ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰŮɠ ɜŬɜɞŭɞɛɏɠ ï ŭɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ 
ɜŬɜɞŭɞɛɏɠ. ȽŭɘɧŰɖŰŮɠ ɜŬɜɞɦɚɘəɩɜ ï ɃˊŰɘəɏɠ ï ɀɖɢŬɜɘəɏɠ/ 
ɇɟɘɓɞɚɞɔɘəɏɠ . ȺɝɎɟŰɖůɖ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ. ɇŮɢɜɘəɏɠ 
ɆɨɜɗŮůɖɠ ɜŬɜɞɦɚɘəɩɜ - ɇŮɢɜɘəɐ Űɖɠ əɞɚɚɞŮɘŭɞɨɠ ɔɏɚɖɠ (Sol-Gel) - 
ɇŮɢɜɘəɏɠ ɀɘəɟɞəŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ - ɇŮɢɜɘəɏɠ ɉɖɛɘəɐɠ ȺɜŬˊɧɗŮůɖɠ 
ȷŰɛɩɜ. ɀɏɗɞŭɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɨ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ /ɜŬɜɞɦɚɘəɩɜ 

ï ɀɘəɟɞůəɞˊɑŬ - ɆŬɟɤŰɘəɐ ɀɘəɟɞůəɞˊɑŬ ȷɜɑɢɜŮɡůɖɠ (Scanning 
Probe Microscopy-SPM) - ɆŬɟɤŰɘəɐ ɀɘəɟɞůəɞˊɑŬ ɆɐɟŬɔɔŬɠ 
(Scanning Tunneling Microscopy-STM) - ɀɘəɟɞůəɞˊɑŬ ȷŰɞɛɘəɩɜ 
ȹɡɜɎɛŮɤɜ (Atomic Force Microscopy-AFM) - ūŬůɛŬŰɞůəɞˊɑŬ 
Raman - ɁŬɜɞŭɘŮɑůŭɡůɖ (Nanoindentation) ȺˊɘűŬɜŮɘɩɜ & ȿŮˊŰɩɜ 
ɈɛŮɜɑɤɜ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ï Case study: əŮɟŬɛɘəɎ ɜŬɜɞɦɚɘəɎ ɔɘŬ 
əŬŰŬɚɨŰŮɠ ï ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰŬ əŬŰŬɚɡŰɩɜ. Ⱦɞɘɜɤɜɘəɏɠ - 
ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ɜŬɜɞŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ - 
ɜɎɜɞɦɚɘəɩɜ,  

¶ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɜ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ 
ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ ɜɎɜɞɦɚɘəɎ, 

¶ ůɡůɢŮŰɑůɞɡɜ Űɖ ŭɞɛɐ, Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɤɜ 
ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ï ɜɎɜɞɦɚɘəɩɜ  

¶ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ, ɜŬ 
ůɡɜŭɘɎɕɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ  Űɞ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ 
ɏɟɔɞ Űɞɡɠ 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ɐ / əŬɘ ŮˊɘŭŮɑɝŮɘɠ 
 



 

 

 

 

 

 

95 

 

ȺɄȽɉȺȽɅȼɆȽȷȾȼ ȺɅȺɈɁȷ ȽȽ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 377 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH204/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ çȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ ȽȽè 
əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ Ů́ ɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɤɜ ůŰɞɢŬůŰɘəɩɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊɞɡ 
ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɖ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɞ ˊɟɩŰɞ 
ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ 

ŭɘŬəɟɘŰɞɨ əŬɘ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 
ɛɧɜɘɛɖɠ əŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ 
əŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ. ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 
ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɠ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ çɔŮɜɜɐůŮɤɜ-
ɗŬɜɎŰɤɜè əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ əŬɘ ɞɘ 
ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ çɞɡɟɩɜ 
ŬɜŬɛɞɜɐɠè Űɧůɞ ɔɘŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ŭɑəŰɡŬ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŬɛɞɜɐɠ ɛŮ ɛɑŬ ɐ Ů́ɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɗɏůŮɘɠ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ, ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɐ ɎˊŮɘɟɞ ɛɐəɞɠ ɞɡɟɎɠ ɐ/əŬɘ 
ˊɚɖɗɡůɛɧ ɡˊɞɣɐűɘɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ Ů́ɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɓŬůɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ůŮ ůŰɞɢŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɞɨɜ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 
ŭɘŬəɟɘŰɞɨ əŬɘ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɢɟɧɜɞɡ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɩɜ 
ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůŮ ɛɧɜɘɛɖ əŬŰɎůŰŬůɖ, 

¶ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɩɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůŮ 
ɛɧɜɘɛɖ əŬŰɎůŰŬůɖ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Űɤɜ ɀŬɟəɞɓɘŬɜɩɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɔɘŬ 
Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ (ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 
ə.Ŭ.), 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɞɡɟɩɜ ŬɜŬɛɞɜɐɠ, 

¶ ɛŮɚŮŰɞɨɜ ŭɑəŰɡŬ ɞɡɟɩɜ ŬɜŬɛɞɜɐɠ ůŮ ůŮɘɟɎ əŬɘ ŭɑəŰɡŬ 
Jackson, 

¶ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŭɘəŰɨɤɜ ɞɡɟɩɜ ŬɜŬɛɞɜɐɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 52, ŪŮɤɟɑŬ: 26, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 
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ŪȺɋɅȽȷ ȿȼɊȼɆ ȷɄɃūȷɆȺɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 260 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ  

¶ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ  

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ ɗŮɤɟɑŬ ɚɐɣɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ əŬɘ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ ˊŬɘɔɜɑɤɜ, 
əɟɘŰɐɟɘŬ əŬɘ ŭɏɜŰɟŬ ŬˊɞűɎůŮɤɜ, ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ əŬɘ 
ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ, ˊŬɑɔɜɘŬ ˊɚɐɟɞɡɠ əŬɘ Ůɚɚɘˊɞɨɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ, 

ˊŬɑɔɜɘŬ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əŬɘ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ, ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ 
ɗŮɤɟɑŬɠ ˊŬɘɔɜɑɤɜ ůŰɖ ŭɘɞɘəɖŰɘəɐ ŮˊɘůŰɐɛɖ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɚɐɣɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŭɏɜŰɟŬ ŬˊɞűɎůŮɤɜ, 

¶ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 
ɛɞɜŰɏɚŬ ɚɐɣɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ,  

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊŬɘɔɜɑɤɜ,   

¶ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ůŮ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɚɐɣɖɠ 
ŬˊɞűɎůŮɤɜ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɗŮɩɟɖɛŬ Bayes ůŮ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɚɐɣɖɠ 
ŬˊɞűɎůŮɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 52, ŪŮɤɟɑŬ: 26, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁɇɃɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 131 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH119/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɉɖɛŮɑŬ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ, Ʉɖɔɏɠ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨŬ́ɜůɖɠ, 
ūŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ŪŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɇɟɨˊŬ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, ȳɝɘɜɖ ɓɟɞɢɐ, 
ȷɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ, ȰɚŮɔɢɞɠ ůŰŬŰɘəɩɜ 
əŬɘ əɘɜɖŰɩɜ ˊɖɔɩɜ, ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ, ȷɘɤɟɞɨɛŮɜŬ 
ůɤɛŬŰɑŭɘŬ, ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɩɜ ɟɨˊɤɜ 
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(ȾɡəɚɩɜŮɠ, ȼɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɎ űɑɚŰɟŬ, ɆŬəɧűɘɚŰɟŬ, ɄɚɡɜŰɟɑŭŮɠ 
ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ), ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Ůəˊɞɛˊɩɜ VOCs, NOX əŬɘ 
SOX. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ 
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ 
ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŬ ŬɑŰɘŬ, Űɘɠ ŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. ȰɛűŬůɖ 
ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ (ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɧ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ) ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
ŬɜŰɘɟɟɡˊŬɜŰɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɐɠ əŬɘ 
ŬɏɟɘŬɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ. 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 
ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɖɜ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŬɏɟɘŬɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ əŬɘ Űɞɡɠ Ŭɏɟɘɞɡɠ/ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɞɨɠ  
ɟɨˊɞɡɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ŰŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɟɨˊŬɜůɖɠ, ɧˊɤɠ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ 
ɗŮɟɛɞəɖˊŮɑɞɡ, Űɞ űɤŰɞɢɖɛɘəɧ ɜɏűɞɠ, Űɖɜ ɧɝɘɜɖ ɓɟɞɢɐ əŬɗɩɠ 
əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɞɘɞɘ ɟɨˊɞɘ əŬɘ ɛŮ ˊɞɘɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ůŰɖɜ 
ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊŮɑɞɡ, Űɞ 

űɤŰɞɢɖɛɘəɧ ɜɏűɞɠ, Űɖɜ ɧɝɘɜɖ ɓɟɞɢɐ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 
əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ 
ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ɡˊŮɟɨɗɟɞɡ, 
ɢɖɛŮɘɞűɤŰŬɨɔŮɘŬɠ, ŬɏɟɘŬɠ ɢɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ, ɛɏɗɞŭɞɠ LIDA R, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ˊɤɠ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ůŮ ɟŮɡůŰɎ,  

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 
ŬɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ, Űɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ŰŬ ˊɎɔɘŬ 
əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əɧůŰɖ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ɧˊɤɠ ɞɘ ɓŬɟɡŰɘəɞɑ 
əɡəɚɩɜŮɠ, ɞɘ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɞɑ əɡəɚɩɜŮɠ, ŰŬ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɎ 
űɑɚŰɟŬ, ŰŬ ůŬəɧűɘɚŰɟŬ əŬɘ ɞɘ ˊɚɡɜŰɟɑŭŮɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ VOCs, NOX əŬɘ SOX, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ, ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔŮɑ, ůɢŮŭɘɎɕŮɘ əŬɘ ɜŬ 
əɞůŰɞɚɞɔŮɑ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɏɟɘŬɠ ŬɜŰɘɟɟɡˊŬɜŰɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 

ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ï ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɤɜ ɛɞɟűɞˊɞɘɐůŮɤɜ ɛŮ 
ŬűŬɑɟŮůɖ ɡɚɘəɞɨ. ɀɖɢŬɜɘəɐ ɛɞɟűɞˊɞɘɐůŮɤɜ Űɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ɛŮ 
ŬűŬɑɟŮůɖ ɡɚɘəɞɨ. ȸŬůɘəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ əɞˊɐɠ. ɇɧɟɜŮɡůɖ. 

ȹɘɎŰɟɖůɖ. ūɟŬɘɕɎɟɘůɛŬ. ɄɚɎɜɘůɖ. ɄɟɘɧɜɘůɛŬ. ȷɡɚɎəɤůɖ. 
ũɚɨűŬɜůɖ. Ⱦɞˊɐ ɞŭɞɜŰɩůŮɤɜ. ūɗɞɟɎ əŬɘ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 
əɞˊŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭɨɜŬɛɖɠ əɞˊɐɠ əŬɘ 
ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ Űɖɠ. ȾŬŰŮɟɔŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ɡɚɘəɩɜ 
ŰŮɛŬɢɑɤɜ. ɈɚɘəɎ əɞˊŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ əŬɘ ŰɡˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ. ȿŮɑŬɜůɖ, 
əɘɜɖɛŬŰɘəɐ Űɖɠ ɚŮɑŬɜůɖɠ, ɚŮɘŬɜŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ, ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ 
ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɚŮɑŬɜůɖɠ. ɀŮŰɟɞŰŮɢɜɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ 
ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ. ɀɖ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɛɞɟűɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɛŮ ŬűŬɑɟŮůɖ ɡɚɘəɞɨ. 

ȼɚŮəŰɟɞŭɘɎɓɟɤůɖ. ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ŬəŰɑɜŮɠ Laser. Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ 
əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ əɞˊɐɠ (FEM). ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ɣɖűɘŬəɐ 
əŬɗɞŭɐɔɖůɖ CNC ɛɖɢŬɜɐɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ƀɘ ɛŬɗɖůɘŬəɞɑ ůŰɧɢɞɘ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɜŰɟɡűɐůɞɡɜ ɞɘ 
űɞɘŰɖŰɏɠ ůŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ Űɞɡ ɔɜɤůŰɘəɞɨ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɤɜ 
əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ŬűŬɑɟŮůɖ ɡɚɘəɞɨ, ŬˊɞəŰɩɜŰŬɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ əŬɘ 
ˊɟŬəŰɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɗŬ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ ɛɘŬ 
ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ɔɜɩůɖ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŬɡŰɩɜ əŬɘ 
Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬəɨˊŰɞɡɜ əŬŰɎ Űɖ 
ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ. 

ũŮɜɘəɏɠ ȽəŬɜɧŰɖŰŮɠ 

¶ ȺűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ 

¶ ȷɜŬɕɐŰɖůɖ, ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ůɨɜɗŮůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ 
ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ əŬɘ ŮˊɘŭŮɑɝŮɘɠ ůŰŬ 
ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. 

 

 

ɆɇɅɃȸȽȿɃɀȼɉȷɁȺɆ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ Ƚ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ȽȽ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɩɜ. 
ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɟŮɡůŰɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ. 
ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ. ɀŮŰŬɓɞɚɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 
ůŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ, ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɓŬɗɛɧɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ. 
ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ űɎůɖɠ, ůˊɖɚŬɑɤůɖ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ 

ůŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɩɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ůɖɛŮɑɞɡ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ůɨɜŭŮůɖ, ůɨɜŭŮůɖ ůŮ ůŮɘɟɎ. ȷɟɢɏɠ 
ɞɛɞɘɧŰɖŰŬɠ, ŭɘŬůŰŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, ŬŭɘɎůŰŬŰɞɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ, Ůɘŭɘəɧɠ 
Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŰɟɞűɩɜ, ŬŭɘɎůŰŬŰɞɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ ůˊɖɚŬɑɤůɖɠ. ȷɝɞɜɘəɏɠ 
ɛɖɢŬɜɏɠ, ɗŮɤɟɑŬ ŬŮɟɞŰɞɛɩɜ, ɟɞɥəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ əŬɘ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ůŮ 
ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ, ŬŭɘɎůŰŬŰɞɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ, ůŮɘɟɎ ŬŮɟɞŰɞɛɩɜ, ɔɤɜɑŬ 
Ŭɧ́əɚɘůɖɠ. ŪŮɤɟɑŬ ŬəŰɘɜɘəɐɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ. ȹŮɡŰŮɟɞɔŮɜŮɑɠ ɟɞɏɠ əŬɘ 
ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɟɞɐɠ. ȷɝɞɜɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ, Ŭɝɞɜɘəɞɑ ůɡɛˊɘŮůŰɏɠ əŬɘ 

űɡůɖŰɐɟŮɠ, űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŬůŰɎɗŮɘŬɠ, ɡˊŮɟɖɢɖŰɘəɐ ɟɞɐ ůŮ ůɡɛˊɘŮůŰɏɠ. 
ȷɝɞɜɘəɞɑ ůŰɟɧɓɘɚɞɘ, ɓŬɗɛɧɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ, Ůɑŭɖ ŬŮɟɞŰɞɛɩɜ əŬɘ 
ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ɣɨɝɖ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ. ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ. 
ūɡɔɞəŮɜŰɟɘəɞɑ ůɡɛˊɘŮůŰɏɠ əŬɘ ŬɜŰɚɑŮɠ, ɟɞɐ əŬɘ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 
ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ, 
ůɨůŰɖɛŬ Ůɝɧŭɞɡ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ Űɤɜ ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɩɜ ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 
ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɤɜ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ůŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, ŬůəɐůŮɘɠ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ 
ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. Ⱥəˊɧɜɖůɖ ŬŰɞɛɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ 
ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ 
ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ůŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɩɜ. ɉɟɐůɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ. 
 

 

ȺɁȺɅũȺȽȷȾɃɆ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɆ ȾɇȽɅȽɋɁ Ƚ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ŪɏɟɛŬɜůɖ ï Ɋɨɝɖ - ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɆŰɧɢɞɘ & ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŰɘɟɑɤɜ. ɉɟɐůŮɘɠ 
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ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ əŰɘɟɑɤɜ. ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɎɜŮůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ: ŪŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ, ŬŮɟɘůɛɧɠ, 
ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ. ȺəŰɑɛɖůɖ űɞɟŰɑɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ & ɣɨɝɖɠ. 
ȹɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

əŰɘɟɑɤɜ. ɄŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŰɘɟɑɤɜ. 
ūɡůɘəɧɠ ŭɟɞůɘůɛɧɠ əŰɘɟɑɤɜ: ȼɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ, ˊŬɗɖŰɘəɏɠ əŬɘ 
ɡɓɟɘŭɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ. ūɡůɘəɧɠ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɧɠ 
ŬŮɟɘůɛɧɠ əŰɘɟɑɤɜ. ɆɡɛɓŬŰɘəɎ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ȼɚɘŬəɎ 
ɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɖɚɘŬəɞɨ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ȷɄȺ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ȷɜɎɚɡůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŰɘɟɑɞɡ: 
ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ, ɛɏɗɞŭɞɠ ɖɛɘůŰŬɗŮɟɐɠ 
əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛɖɜɘŬɑɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ, ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȺűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŰɘɟɑɞɡ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ŭɡɜŬŰɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

əŰɑɟɘŬ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ 
ɗŬ ɏɢɞɡɜ: 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛɘŬɠ 
əŰɘɟɘŬəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ 
ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 
ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɎɜŮůɖɠ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
əŰɘɟɑɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ 
ŰŮɢɜɘəɧ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, 

¶ Ŭ́ ɞəŰɐůŮɘ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ, 
ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛɏɔɘůŰɖɠ 
ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ, 

¶ ůɡɜɗɏůŮɘ Űɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, 

¶ ŮűŬɟɛɧůŮɘ Űɘɠ ŬˊɞəŰɞɨɛŮɜŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɧɓɚɖɛŬ 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ project ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
əŰɘɟɑɞɡ ɢŬɛɖɚɐɠ/ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
(ŭɘəɐɠ Űɞɡɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ) ˊɞɡ Űɞɡɠ ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŬ. 
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ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ  

¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ, əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ 
ɟɞɩɜ, ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ˊŮŭɑɤɜ ɟɞɐɠ əŬŰɎ Lagrange əŬɘ Euler, 
əɘɜɖɛŬŰɘəɐ, ɟɞɥəɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ, ɗŮɩɟɖɛŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Reynolds. 
ȷɜŬůəɧˊɖůɖ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɞɨ, ɗŮɩɟɖɛŬ Reynolds, 
ɗŮɩɟɖɛŬ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ, Ůɝɑůɤůɖ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ əŬɘ ɞɟɛɐɠ, ɟŮɞɚɞɔɘəɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɁŮɡŰɤɜɘəɩɜ ɟŮɡůŰɩɜ, ŮɝɘůɩůŮɘɠ NavierðStokes. 
ȷəɟɘɓŮɑɠ  əŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, ŬůŰɟɧɓɘɚɖ ɟɞɐ 
(irrotational flow), ɏɟˊɞɡůŮɠ ɟɞɏɠ. ȰɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɞɟɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ, 
əŬŰŬɜɞɛɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŮ ůŰɟɤŰɧ əŬɘ ŰɡɟɓɩŭŮɠ ɞɟɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ, 
ɞɚɞəɚɖɟɤŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɞɟɘŬəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ, ŮˊɘŭŮɟɛɘəɐ Űɟɘɓɐ, 
ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ Űɟɘɓɐɠ. ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɟɞɏɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ůɩɛŬŰŬ ï 
ɞ́ ɘůɗɏɚəɞɡůŬ, ɟɞɏɠ ɢɤɟɑɠ əŬɘ ɛŮ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ, əŬŰŬɜɞɛɐ ˊɑŮůɖɠ, 
ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɑŮůɖɠ, ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɛɞɟűɐɠ əŬɘ Űɟɘɓɐɠ, ŮˊɑŭɟŬůɖ 

ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ, ŮˊɑŭɟŬůɖ Ŭɟɘɗɛɞɨ Reynolds, ŮˊɑŭɟŬůɖ ŰɟŬɢɨŰɖŰŬɠ, 
ŮˊɑŭɟŬůɖ əŬŰɎɜŰɖ ůɩɛŬŰɞɠ, ɛŮŰɎɓŬůɖ ůŮ ŰɡɟɓɩŭŮɠ ɞɟɘŬəɧ 
ůŰɟɩɛŬ, ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ Űɤɜ ůˊɞɟ, ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, 
ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ɏəɚɡůɖ ŭɘɜɩɜ, Ŭɟɘɗɛɧɠ Strouhal, ɢɟɞɜɘəɎ 
ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŮɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ. ȺɡůŰɎɗŮɘŬ ɟɞɩɜ, ŮɛˊŮɘɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 
ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ɟɞɐɠ TaylorðCouette, ɗŮɤɟɑŬ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ŮɡůŰɎɗŮɘŬɠ 
(ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɩɜ), Ůɝɑůɤůɖ OrrðSommerfeld, ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ 
ůŰɟɤŰɐ ůŮ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ 

ɛŮŰɎɓŬůɖ. ɇɡɟɓɩŭɖɠ ɟɞɐ, ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ŮɝɘůɩůŮɘɠ 
Űɡɟɓɩŭɞɡɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰɎůŮɘɠ Reynolds, ɏɜŰŬůɖ Űɨɟɓɖɠ, 
ɢɟɞɜɘəɏɠ əŬɘ ɢɤɟɘəɏɠ əɚɑɛŬəŮɠ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ, űɎůɛŬ 
Űɡɟɓɩŭɞɡɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɗŮɤɟɑŬ Kolmogorov, 
ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ Űɨɟɓɖɠ, ɛɐəɞɠ ŬɜɎɛɘɝɖɠ, ɛɞɜŰɏɚŬ ɛɘŬɠ 
Ůɝɑůɤůɖɠ, ɛɞɜŰɏɚŬ ŭɨɞ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɟŮɡůŰɞɛɖɢŬɜɘəɐ.  
Ʌɞɐ ůɡɛˊɘŮůŰɩɜ ɟŮɡůŰɩɜ, ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŭɘɎŭɞůɖɠ ɐɢɞɡ, Ŭɟɘɗɛɧɠ 
Mach, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬəɞˊɐɠ, ŬŭɘŬɓŬŰɘəɐ əŬɘ ɘůŮɜŰɟɞˊɘəɐ 

ɟɞɐ ɘŭŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, Ŭɔɤɔɞɑ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ, ɟɞɐ ůŮ 
ůɡɔəɚɑɜɞɜŰŬ əŬɘ ůɡɔəɚɑɜɞɜ-ŬˊɞəɚɑɜɞɜŰŬ ŬəɟɞűɨůɘŬ (de Laval), 
əɟɑůɘɛŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ůŰɟŬɔɔŬɚɘůɛɧɠ. ȸŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ 
ŬɜɎɚɡůɖ əɎɗŮŰɤɜ əɡɛɎŰɤɜ əɟɞɨůɖɠ, ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ŭɘŬ 
ɛɏůɤ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ, əɨɛŬŰŬ Mach, ɚɞɝɎ əɨɛŬŰŬ əɟɞɨůɖɠ, ɔɤɜɑŬ 
ŮəŰɟɞˊɐɠ, əɨɛŬŰŬ ŮəŰɧɜɤůɖɠ Prandtl ï Meyer. ɆɡɛˊɘŮůŰɐ ɟɞɐ ůŮ 
Ŭɔɤɔɞɨɠ ɛŮ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɛŮɚɖŰɏŬ Űɟɘɓɐ (ɟɞɐ 
Rayleigh), ɆŰɟŬɔɔŬɚɘůɛɏɜɖ ɟɞɐ Rayleigh, ȷŭɘŬɓŬŰɘəɐ ɟɞɐ ůŮ 
Ŭɔɤɔɞɨɠ ɛŮ Űɟɘɓɐ (ɟɞɐ Fanno), ɆŰɟŬɔɔŬɚɘůɛɏɜɖ ɟɞɐ  Fanno. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɛɓɎɗɡɜůɖ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɅŮɡůŰɩɜ əŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɗŮɛɎŰɤɜ ɟɞɐɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ɟŮɡůŰɩɜ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ŬˊɞəŰɎ ɔɜɩůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 
űŬɘɜɞɛŮɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ɟɞɩɜ 
əŬɘ ɛŬɗŬɑɜŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞɞ́ɘŮɑ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɜɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
Ůˊɑɚɡůɖ əŬɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ɗŮɛɎŰɤɜ. 
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ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ 
ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ ˊŮŭɑŬ ɟɞɐɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ, 

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊŮŭɑɤɜ 
ɟɞɐɠ, 

¶ ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɡɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡɠ ɜɧɛɞɡɠ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ 
ɛɎɕŬɠ əŬɘ ɞɟɛɐɠ, 

¶ Ŭˊɚɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ 
Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ əŬɘ ɜŬ Űɘɠ Ůˊɘɚɨɞɡɜ, 

¶ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ 
ɛɎɕŬɠ əŬɘ ɞɟɛɐɠ,  

¶ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŰɎůɖɠ 
ůŮ ɟɞɏɠ ɔɨɟɤ  Ŭˊɧ ůɩɛŬŰŬ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ 
ɟŮɡůŰɩɜ ůŮ ůŰŮɟŮɎ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞˊɘůɗɏɚəɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ Ŭˊɧ ŮɛˊŮɘɟɘəɎ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖ ŭɨɜŬɛɖ ɎɜŰɤůɖɠ ůŮ ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ əŬɘ Űɖɜ 
Ŭ́ ŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɨɣɤůɖɠ, 

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ, 

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŬůŰɎɗŮɘŬɠ əŬɘ 
Űɘɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ,  

¶ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ůŮ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ 
əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ŬɡŰɐɠ,  

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ əŬɘ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ ůŮ ɛɖ 
ɛɧɜɘɛŮɠ ɟɞɏɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ůŮ ɘůŮɜŰɟɞˊɘəɐ 
ůɡɛˊɘŮůŰɐ ɟɞɐ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ 
əɨɛŬŰɞɠ əɟɞɨůɖɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŭɘɎŭɞůɖɠ Űɞɡ ɐɢɞɡ əŬɘ Űɤɜ 
əɡɛɎŰɤɜ əɟɞɨůɖɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ əŬɘ űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ. 
 

 

ɈɄɃȿɃũȽɆɇȽȾȼ ɅȺɈɆɇɃȹɈɁȷɀȽȾȼ  
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

¶ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȷɜŬůəɧˊɖůɖ Ŭɟɢɩɜ əɑɜɖůɖɠ ɟŮɡůŰɞɨ, ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 
ȹɘŬűɞɟɘəɐ əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

ȾŬŰɖɔɞɟɘɞɞ́ɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ȾɨɟɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 
ɛɘŬɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ. ȽŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ. 
ɀɏɗɞŭɞɘ ŭɘŬəɟɘŰɞˊɞɑɖůɖɠ. ɇɡɟɓɩŭɖɠ ɟɞɐ. ɀŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ ůŰɟɤŰɐ 
ůŮ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ. ȺɝɘůɩůŮɘɠ Reynolds-Averaged Navier-Stokes əŬɘ 
ɛɞɜŰɏɚŬ Űɨɟɓɖɠ. Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɘɜɩɜ. ȯɛŮůɖ Ůˊɑɚɡůɖ 
Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ ɚ́ɏɔɛŬŰŬ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ. ɇɨˊɞɘ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ əŬɘ əŮɚɘɩɜ. ɄɞɘɧŰɖŰŬ 
ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ. ɀɏɗɞŭɞɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ɧɔəɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

ɃɚɞəɚɖɟɤŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɧ 
ɚ́ɏɔɛŬ əŬɘ ɧɔəɞɘ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȹɘŬəɟɘŰɞˊɞɑɖůɖ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 
ȳɟɞɘ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŭɘɎɢɡůɖɠ. ɆɢɐɛŬ ȷɜɎɜŰɖ ȹɘŬűɞɟɩɜ. ɊŮɡŭɐɠ 
ŭɘɎɢɡůɖ. ɆɢɐɛŬ ȾŮɜŰɟɘəɩɜ ȹɘŬűɞɟɩɜ. Ɉɓɟɘŭɘəɧ ůɢɐɛŬ. 
ȷɚɔɧɟɘɗɛɞɘ Űɨˊɞɡ SIMPLE. ɃɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ 
ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ. ɇɞ ŬɚɔŮɓɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɝɘůɩůŮɤɜ. ɀɏɗɞŭɞɘ 
Ů́ ɑɚɡůɖɠ. ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ: Ʌɞɐ ůŮ Ŭɔɤɔɞɨɠ. Ʌɞɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɞɢɐɛŬŰŬ. ɀŮŰɎŭɞůɖ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ɟŮɡůŰɞɨ əŬɘ ůŰŮɟŮɞɨ. ɈˊɞɖɢɖŰɘəɐ ɟɞɐ ůŮ 

ůɡɛˊɘŮůŰɐ. ɈˊŮɟɖɢɖŰɘəɐ ɟɞɐ ůŮ ˊŰŮɟɨɔɘŬ. ɀŮŰŬűɞɟɎ ŬŮɟɑɤɜ 
ɟɨɤ́ɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ɜŬ 
ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɘɠ ɛɞɟűɏɠ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŰŬ ŭɘɏˊɞɡɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ Űɡɟɓɩŭɞɡɠ ɟɞɐɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 
ŮɝɘůɩůŮɤɜ Reynolds-Averaged Navier-Stokes əŬɘ ɛɞɜŰɏɚŬ 
Űɨɟɓɖɠ, ɛŮ ɟ́ɞůɞɛɞɑɤůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɘɜɩɜ əŬɘ ɛŮ ɎɛŮůɖ 
Ůˊɑɚɡůɖ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɜ Űɞɡɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ əɟɑɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ɧɔəɤɜ əŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ 
Űɖ ŭɘŬəɟɘŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 
ůɢɐɛŬŰŬ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ɧɔəɤɜ əŬɘ ɜŬ 
ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɠ Űɘɠ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡɠ əŬɘ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ɔɜɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 
ˊŮŭɑŬ Űɖɠ ɟŮɡůŰɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ  
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ɟ́ɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ï ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ (űɡůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ, 
əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ, ŬɜɎɚɡůɖ 

əŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ űɡůɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ) 

ȸŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ŬɜɎɚɡůɖ 
ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) 

ȸŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ 
ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎ ɞɟɛɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎ 
ɛɎɕŬɠ) 

ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɛɘɔɛɎŰɤɜ (ɘůɞɟɟɞˊɑŬ űɎůŮɤɜ ůŮ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ, 
ɘůɞɟɟɞˊɑŬ űɎůŮɤɜ ŬŰɛɩɜ-ɡɔɟɞɨ) 

ȷˊɧůŰŬɝɖ (ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ŬŰɛɩɜ-ɡɔɟɞɨ, ɔɟŬűɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ, 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ, ŬˊɧůŰŬɝɖ ˊɞɚɡůɨɜɗŮŰɤɜ ɛɘɔɛɎŰɤɜ) 

ȷˊɞɟɟɧűɖůɖ (ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ŬŮɟɑɞɡ-ɡɔɟɞɨ, ůŰɐɚŮɠ ɛŮ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ 
ɡɚɘəɧ, ŬɟŬɘɎ ɛɑɔɛŬŰŬ, ˊɡəɜɎ ɛɑɔɛŬŰŬ, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛɖ ɘůɞɗŮɟɛɘəɐɠ 

ůŰɐɚɖɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ůŰɐɚɖɠ ɛŮ ŭɑůəɞɡɠ) 

Ⱥəɢɨɚɘůɖ (ŰɟɘŬŭɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ŰɟɘɔɤɜɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɜ ɓŬɗɛɑŭɤɜ) Ůəɢɨɚɘůɖ ůŮ ůŰɐɚŮɠ ɛŮ 
ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ) 

ȴɔɟŬɜůɖ ï ȷűɨɔɟŬɜůɖ (ɓŬůɘəɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ, ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɡɔɟɞɨ 
ɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ, ɘůɞɟɟɞˊɑŬ űɎůŮɤɜ, ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɡɔɟŬůɑŬɠ, ůɢɏůɖ 
Lewis, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɣɡəŰɘəɞɨ ˊɨɟɔɞɡ) 

Ʉɟɞůɟɧűɖůɖ (ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ əŬɘ ɘůɧɗŮɟɛɞɘ ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ɛŮ ɏɜŬ ɐ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ, ŬůɡɜŮɢɐɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ, 
ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əɚɑɜɖɠ ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ) 

ȹɘŬɢɤɟɘůɛɞɑ ɛŮ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ (ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ ɔɘŬ 
ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨɠ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ɡɔɟɩɜ, ɛɞɜŰɏɚŬ ɟɞɐ, ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ 
ŮɝɘůɩůŮɘɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖɠ ɩůɛɤůɖɠ, ɡˊŮɟ-
ŭɘɐɗɖůɖɠ əŬɘ ɛɘəɟɞ-ŭɘɐɗɖůɖɠ) 

ȹɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ (əɞůəɑɜɖůɖ, ɘůɞɕɨɔɘŬ ɛɎɕŬɠ 
əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ əɞůəɑɜɤɜ, ŭɘɐɗɖůɖ, ŬůɡɜŮɢɐɠ əŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ 
ŭɘɐɗɖůɖ, əɡəɚɩɜŮɠ, űɡɔɞəɏɜŰɟɖůɖ) 

ɀŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Ŭɔɤɔɐ, ɟɞɐ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɟŮɡůŰɎ ɢɤɟɑɠ ŬɚɚŬɔɐ űɎůɖɠ əŬɘ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ űɎůɖɠ, 
ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ůɡůəŮɡɩɜ, 
ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ, ůɡɛˊɡəɜɤŰɏɠ, ŮɝŬŰɛɘůŰɏɠ, ůɡůəŮɡɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ). 
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ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ Űɧůɞ ůŮ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ 
ůɨɔɢɟɞɜŮɠ űɡůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. Ƀ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬűŮɜɧɠ ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ 
Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ Űɤɜ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ 
əɎɗŮ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əɎɗŮ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɖɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 52ï Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ 
ŬůəɐůŮɤɜ (ŪŮɤɟɑŬ: 26, ȷůəɐůŮɘɠ: 26) ï ȺɟɔŬůɑŮɠ əŬŰô ɞɑəɞɜ 
(ɡ́ɞɢɟŮɤŰɘəɏɠ): 3 ï ȺɓŭɞɛŬŭɘŬɑŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ əŬŰô ɞɑəɞɜ 
(ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɏɠ). 

 

 

ȷɂȽɃɄȽɆɇȽȷ ȾȷȽ ɆɈɁɇȼɅȼɆȼ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȾɋɁ ɆɈɆɇȼɀȷɇɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 241 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://elearn.materlab.eu/course/view.php?id=2 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ŪŮɤɟɑŬ ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ: ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ, ůɡɜɐɗŮɘɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ 
ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ. ȺəɗŮŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ, əŬŰŬɜɞɛɐ ũ, əŬŰŬɜɞɛɐ Weibull, 
əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ. ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŮəŰɑɛɖůɖ 
ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ. Markov ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ ɛŮ 
ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ŭɏɜŭɟŬ ɓɚŬɓɩɜ, ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ 

Monte-Carlo, Duane ɛɞɜŰɏɚɞ. Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ, 
əɧůŰɞɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ. Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ɄɞɚɘŰɘəɐ ɆɡɜŰɐɟɖůɖɠ: 
ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɢɟɧɜɞɡ 
ŬəɘɜɖůɑŬɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ȾŬɗɞɟɘůŰɘəɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ 
ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ: ɔŮɜɘəɐ ɗŮɤɟɑŬ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 
ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɞɢŬůŰɘəɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ: ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ 
ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ, ɞɛŬŭɘəɐ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ, 
ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. Xɟɐůɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ 

ůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ ɜŬ:  

¶ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ, əŬɘ Űɖɠ 
ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Ŭˊɚɩɜ ɐ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ  
ɐ ůɡůəŮɡɩɜ,  

¶ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɘɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ 
ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ, 

¶ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ɜŬ ůɡɜŭɡɎůŮɘ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ 
ɛɎɗɖɛŬ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ 
ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ,  

¶ ŮəˊŬɘŭŮɨůŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰŬ ɗɏɛŬŰŬ Űɤɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ 
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ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ůŮ 
ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

¶ ŮəˊŬɘŭŮɨůŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɘəɩɜ 
ɛɞɜŰɏɚɤɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ, 

¶ ŮɝɞɘəŮɘɩůŮɘ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ 
ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 Ůɓŭ. x  3 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 1 ɩɟŮɠ 
ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ȹȽȷɉȺȽɅȽɆȼ ȷɄɃŪȺɀȷɇɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 255 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH169/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɕɐŰɖůɖ, EOQ, 
EOQ ɛŮ ŮəˊŰɩůŮɘɠ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ɔɜɤůŰɐ ŬɚɚɎ ɛɖ ůŰŬɗŮɟɐ 
ɕɐŰɖůɖ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ɛŮ ŰɡɢŬɑŬ ɕɐŰɖůɖ, 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ sQ, RS, sS, RsS. ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 
(Newsvendor). ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɚɚɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ əŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ȼ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 
ɞɟɔɎɜɤůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ŭ́ɞɗŮɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ ůŰɞ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ 
ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Ů́ɑŭɟŬůɖ Űɤɜ 
ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, 

¶ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɞɨɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, 

¶ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ 
ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 
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ɆɇɅȷɇȼũȽȾȼ ȹȽɃȽȾȼɆȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 224 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ-Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȺˊɘůŰɐɛɖ əŬɘ 
ȺˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ eɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ 
ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘɤɜ ůŰɧɢɤɜ əŬɘ ůəɞˊɩɜ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 
ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ɛɘŬɠ ůŮɘɟɎɠ ˊɟɎɝŮɤɜ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 
ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ɛɏůɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůəɞˊɩɜ  

ȼ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ȹɘɞɑəɖůɖ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ 
ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟɘɜ 
əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɖɠ, Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ, Űɘɠ 
ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 
Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŬɡŰɩɜ. ŪɏŰŮɘ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 

ɚɐɣɖɠ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɤɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ əŬɘ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 
ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ. 

ɇŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ űɨůɖ Űɖɠ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ,  

¶ ȺŰŬɘɟɘəɐ ŬˊɞůŰɞɚɐ/ɧɟŬɛŬ,  

¶ ȹɘɎɔɜɤůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ,  

¶ ȹɘɎɔɜɤůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ,  

¶ Ƀɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ,  

¶ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ,  

¶ ȺűŬɟɛɞɔɐ, ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ȰɚŮɔɢɞɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ.  

¶ ȷɜɎɚɡůɖ ɄŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ůŰɞɜ űɞɘŰɖŰɐ Űɖɜ 
ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ:  

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ ɛŮ Ŭˊɚɧ Űɟɧˊɞ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ 
ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ,  

¶ ŬɜŬɚɨůŮɘ Űɖɜ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ əɎɗŮ ˊŰɡɢɐɠ Űɖɠ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ůŰɖɜ 
ŬɜɎŰ́ɡɝɖ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ, 

¶ ŬɜŬɚɨůŮɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, 

¶ ŬɜŬɚɨůŮɘ Űɞ ŮɜŭɞŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɔɞɟɎɠ ɐ əɚɎŭɞɡ, 

¶ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ,  

¶ ŮűŬˊɛɧɕŮɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ.  
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 Ůɓŭ. x 5 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ) əŬɘ ɛɑŬ ɛŮɔɎɚɖ 
əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŬ. 

 

 

ɀȼɉȷɁɃɈɅũȽȾȺɆ ȾȷɇȺɅũȷɆȽȺɆ ɀȺ ȼ/Ɉ ũȽȷ ȸȽɃɀȼɉȷɁȽȾȼ ɄȷɅȷũɋũȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 252 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH252/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȸŬůɘəɏɠ ȷɟɢɏɠ ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ ȾŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ȺɟɔŬɚŮɘɞɛɖɢŬɜɏɠ ɊɖűɘŬəɐɠ ȾŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ (CNC), 
ɇɧɟɜɞɠ ɊɖűɘŬəɐɠ ȾŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ, ūɟɏɕŬ ɊɖűɘŬəɐɠ ȾŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ. 
ȷɟɘɗɛɖŰɘəɧɠ ȰɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɔɚɩůůŮɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 

ŮɟɔŬɚŮɘoɛɖɢŬɜɩɜ. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 
ȺɟɔŬɚŮɘɞɛɖɢŬɜɩɜ ɛŮ ȾɩŭɘəŬ G. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɇŬɢŮɑŬɠ 
ɄɟɤŰɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ (Rapid Prototyping, 3D Printing, Additive 
Manufacturing). ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɐɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ 
ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ CAD, ɆɨɜŭŮůɖ CAD-CAM, 
ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ȾŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
CAM. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Űɨˊɤɜ ȺɟɔŬɚŮɘɞɛɖɢŬɜɩɜ 
ɊɖűɘŬəɐɠ ȾŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ, 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɞɡ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɞɨ 
Ⱥɚɏɔɢɞɡ (NC & CNC), 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 
ȺɟɔŬɚŮɘɞɛɖɢŬɜɩɜ ɊɖűɘŬəɐɠ ȾŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

ȾɩŭɘəɎ G, 

¶ ŮŰɞɘɛɎɕŮɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůŮ ȾɩŭɘəŬ G ɔɘŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 
əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ůŮ ɇɧɟɜɞ ɐ/əŬɘ ūɟɏɕŬ, 

¶ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ŮɝɎɟŰɖɛŬ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ CAD, 

¶ ŮŰɞɘɛɎɕŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Ůɜɧɠ 
ŮɝŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ CAM, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ŮəŰŮɚŮɑ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬŬ́ɟŬɑŰɖŰŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ/ŮɟɔŬůɑŮɠ  
ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɏɜŬ ŰɟɘŭɘɎůŰŬŰɞ ŮɝɎɟŰɖɛŬ CAD ůŮ 
ɛɖɢŬɜɐ ɇŬɢŮɑŬɠ ɄɟɤŰɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ 13 ȺɓŭɞɛɎŭŮɠ (5 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ˊɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ ŬůəɐůŮɘɠ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ, 3 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ˊɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ 
ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ CAD, 3 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ˊɟɞűɞɟɘəɏɠ 

Ŭ́ɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ CAM, 1 ŮɓŭɞɛɎŭŬ 
ˊɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ɇŬɢŮɑŬɠ 
ɄɟɤŰɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ). 

 

 

ɀȼ ȾȷɇȷɆɇɅɃūȽȾɃȽ ȺȿȺũɉɃȽ  

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 256 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH171/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɀɖ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ɀɏɗɞŭɞɠ 
ɟŬŭɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊŮɟɐɢɤɜ, ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ 
(ŭɘɜɞɟɟŮɡɛɎŰɤɜ, ɛŬɔɜɖŰɘəɐɠ ŭɘŬɟɟɞɐɠ), ɛɏɗɞŭɞɘ ɛŬɔɜɖŰɘəɩɜ 
ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ əŬɘ ŭɘŮɘůŭɡŰɘəɩɜ ɡɔɟɩɜ, ɞˊŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ, ɛɏɗɞŭɞɠ 
ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ ɚɞɘˊɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ. ȹɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɘ 
ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɤɜ ɛɖ 
əŬŰŬůŰɟɞűɘəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůɨɜɗŮůɖ ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ 
ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɡ əŬɘ ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ. ɀŮ ɓɎůɖ 
Űɘɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ŬˊɞəŰɎ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɩɜ Ⱥɚɏɔɢɤɜ. 

ɀŮ Űɖɜ Ůɘ́Űɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ: 

¶ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ əɎɗŮ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɖɠ 
ɛŮɗɧŭɞɡ ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔŮɘ Ŭˊɚɞɨɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ ɛŮ 
ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 4 ɛŮɗɧŭɞɡɠ (ɀŬɔɜɖŰɘəɎ, ȹɘŮɘůŭɡŰɘəɎ, 
ȹɘɜɞɟɟŮɨɛŬŰŬ, Ɉˊɏɟɖɢɞɡɠ), 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨůŮɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɟŬŭɘɞɔɟŬűɑŮɠ, 

¶ ɛɞ́ɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ŰŬ 
ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ůŰɞ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ ŭɞəɑɛɘɞ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɏɗɞŭɞ ɀɖ ȾŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɨ 
Ⱥɚɏɔɢɞɡ, 

¶ ɛɞ́ɟŮɑ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨůŮɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŰɎɝŮɘ Ŭˊɚɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ɛɖ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɞɨ 
Ůɚɏɔɢɞɡ, 

¶ ŬɜŬŰ́ɨɝŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 
Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɗŬ ŮɛˊŮŭɩůŮɘ 
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Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɤɜ 52 (ŪŮɤɟɑŬ: 38, ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ: 14). 
 

 

ɆɉȺȹȽȷɆȼ ȾȷȽ ȷɁȷȿɈɆȼ ɄȺȽɅȷɀȷɇɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 257 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH205/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ ȺˊɘɢŮɘɟɘůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ əŬɚɨˊŰŮɘ ŰŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮŭɑŬ 
Űɖɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ ɛŮ ɏɜŬɜ ɐ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ əŬɘ ɞ́ɚɚŬˊɚɐɠ 
ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 
ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɩɜ əŬɘ 
əɚŬůɛŬŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɩɜ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 
ŰŮɢɜɘəɏɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ 
(ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ). ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 
ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ 
ɔɟŬɛɛɘəɐɠ, ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ əŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɜ ŬˊɚɎ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ɛŮ ɏɜŬɜ 
ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɜ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ 
ɛŮ ɏɜŬɜ Ŭ́ɟɎɔɞɜŰŬ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɜ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ɛŮ ŭɨɞ ɐ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, 

¶ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ əɚŬůɛŬŰɘəɎ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɎ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ɛŮ ˊɞɚɚɞɨɠ 
ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůŮ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɘɛɩɜ, 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɞɟɗɞɔɩɜɘŬ ŭɘŬɜɨůɛŬŰŬ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ 
əŬɘ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Űɤɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ́ŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ Ŭˊɚɐ əŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɐ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ, 

¶ ŮəŰŮɚɞɨɜ Ůɚɏɔɢɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɘ 
Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Űɖɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ əŬɘ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 
ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ůŮ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 52, ŪŮɤɟɑŬ: 26, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ȸȽɃɌȷɇɅȽȾȼ ɀȼɉȷɁȽȾȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 258 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH258 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ ȽȽ 

¶ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɓɘɞɚɞɔɑŬɠ, ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 
Űɞɡɠ (ɘůŰɞɑ, əɨŰŰŬɟŬ, ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ, ŬɛɘɜɞɝɏŬ, ŬɑɛŬ əŰɚ.). ȾŬŰŬɜɧɖůɖ 
ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ. 
ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ůɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɞɡ ůŮ 

ɓɘɞɢɖɛɘəɧ. ȺɝŮɚɘəŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬɘ ŮˊɑŭɟŬůɖ əŬɗɖɛŮɟɘɜɩɜ 
űɞɟŰɑɤɜ ůŰɖɜ ɛɞɟűɞɔɏɜŮůɖ ɘůŰɩɜ. ɇŮɢɜɘəɎ ɡɚɘəɎ, 
ɓɘɞůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬ, ɓɘɞŬˊɞŭɧɛɖůɖ əŬɘ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ ŰŬ 
ŮɛűɡŰŮɨɛŬŰŬ. Ⱥɑŭɖ ŮɛűɡŰŮɡɛɎŰɤɜ əŬɘ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ Űɞɡɠ ɓɎůɖ 
Űɖɠ ŬˊɞůəɞˊɞɨɛŮɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ. ȰɝɡˊɜŬ/ɓɘɞɛɘɛɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɜɎɜɞ-
ɡɚɘəɎ. ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŮɛűɡŰŮɡɛɎŰɤɜ, Ůˊɘɚɞɔɐ ɡɚɘəɩɜ, əɚɘɜɘəɏɠ 
ŭɞəɘɛɏɠ, ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɞɡɠ. 
ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɞɟɗɞŮ́ŭɘəɐɠ əŬɘ ɞŭɞɜŰɘŬŰɟɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ əŬɘ 

ŭɘŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ɞűɏɚɖ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ: 

¶ ŬˊɞəŰɎ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ 
ɓɘɞɘŬŰɟɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɔɜɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 
ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůŰɖɜ ɘŬŰɟɘəɐ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ, ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ȸɘɞɥŬŰɟɘəɐ, ɛŮ 
ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 

¶ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮɘ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ 
ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ əŬɘ ɚɨůŮɤɜ, 

¶ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 
ˊŮɟɘɔɟŬűɩɜ ɣɖűɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ, 

¶ ɗŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɡɚɘəɩɜ, ůŰɞ 
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ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞɞ́ɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 
ɓɘɞɥŬŰɟɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ,  

¶ ɗŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɓɘɞɦɚɘəɩɜ əŬɘ Űɘɠ 
ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůɗŮŰɘəɩɜ ɛŮɚɩɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 52, ŪŮɤɟɑŬ: 26, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ɄɅɃȼũɀȺɁȺɆ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȺɆ ɄȿȼɅɃūɃɅȽȾȼɆ ȾȷȽ ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇȽɆɀɃɆ 

ȼ/Ɉ Ɇɇȼ ɀȺȿȺɇȼ ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɋɁ ȾȷɇȷɆȾȺɈɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 259 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH259/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ɟ́ɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ 

¶ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ əŬɘ Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ 

¶ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ȼ/Ɉ, ȷɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ 
ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɔɚɩůůŮɠ 
ɟ́ɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ (ˊ.ɢ., C, C++, C#, Java). ȷɜŰɘəŮɘɛŮɜɞůŰɟŮűɐɠ 

(object-oriented) ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖ ɀŮɚɏŰɖ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ. ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ɔɘŬ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ũɟŬɛɛɐɠ ȺɜŰɞɚɐɠ (Windows, Linux), 
ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ɔɘŬ ɄŬɟŬɗɡɟɘəɎ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ GUI(Windows, 
Linux), ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ɛŮ Űɖ ũɚɩůůŬ C++ (ȺɜŰɞɚɏɠ Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ, 
ȺɜŰɞɚɏɠ ȺˊŬɜɎɚɖɣɖɠ, ɄɑɜŬəŮɠ əŬɘ ȹŮɑəŰŮɠ, ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ, 
ȷəɞɚɞɡɗɑŮɠ ɉŬɟŬəŰɐɟɤɜ, ȷɟɢŮɑŬ, ȺˊɘəŮűŬɚɑŭŮɠ, ȸɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ), 
ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɀɜɐɛɖɠ, ȹɑůəɞɡ, ȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ (ȷɚɔɧɟɘɗɛɞɘ 
ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ), ȹɘɧɟɗɤůɖ ɄɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. AəɟɑɓŮɘŬ 
Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ȺɘŭɘəɎ ŪɏɛŬŰŬ ȷɚɔɞɟɑɗɛɤɜ əŬɘ ȺɘŭɘəɎ ŪɏɛŬŰŬ 
ȹɞɛɩɜ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰɖɜ 
ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ Ůˊɑɚɡůɖ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, 

¶ ɏɢŮɘ ŮˊŬɟəɐ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɞɡ 
ȷɜŰɘəŮɘɛŮɜɞůŰɟŬűɞɨɠ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ (əɚɖɟɞɜɞɛɘəɧŰɖŰŬ, 
ɞ́ɚɡɛɞɟűɘůɛɧɠ, ŬűŬɘɟŮŰɘəɧŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ), 

¶ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘŬŰɨˊɤůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ 
ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ɛɘŬɠ 
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ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɞɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ ŰɞɛɏŬ, 

¶ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ 
ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ əŬɘ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ ɓŬůɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ɚɑůŰŮɠ, 
ŭɏɜŭɟŬ, ɔɟɎűɞɘ) ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 

¶ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ 
ˊɘɗŬɜɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞůűŬɚɛɎŰɤůɖ Űɤɜ 
ŮűŬɟɛɞɔɩɜ 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ȹɈɁȷɀȽȾȼ ȷɁȷȿɈɆȼ ȾȷɇȷɆȾȺɈɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 382 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH114 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ ɀɖɢŬɜɩɜ 

¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ 

¶ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɀɖ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ŮɡůŰɎɗŮɘŬ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ 
ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɞɚɚɎ ɛɏɚɖ - 
MultibodyDynamics. ȷɜɎɚɡůɖ ɆɖɛɎŰɤɜ, ȷɜɎɚɡůɖ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɤɜ 
ɆɡɢɜɞŰɐŰɤɜ, ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ əŬɘ ɄŮɘɟŬɛŬŰɘəɧɠ 
Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ɄŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɟŮˊŰɘəɏɠ 
ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ůŰɟɞűɏɤɜ, ɀɞɜŰɏɚŬ ůŰɟɞűɏɤɜ ŭɨɞ ɓŬɗɛɩɜ əŬɘ 

ˊɞɚɚɩɜ ɓŬɗɛɩɜ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ, ȹɡɜŬɛɘəɐ,  ȾɘɜɖŰɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ  əŬɘ 
Ȱɟɔɞ ůŰɟɞűɏɤɜ, Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ůŰɞɜ 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ.ɅɧŰɞɟŬɠjeffcott ɛŮ ŬɜŮɚŬůŰɘəɎ əŬɘ ŮɨəŬɛˊŰŬ ɏŭɟŬɜŬ,  
ȺˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ Ŭ́ ɧůɓŮůɖɠ, Ⱥɛˊɟɧɠ əŬɘ ˊɑůɤ ůŰɟɞɓɘɚɘůɛɧɠ, 
Ⱦɟɑůɘɛɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ, ũɡɟɞůəɞˊɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ůŰɟɞűɏɤɜ, 
ȽŭɘɞůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Ƚŭɘɞɛɞɟűɏɠ, ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ Campbell, ȰŭɟŬɜŬ 
əɨɚɘůɖɠ, ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɞŭɞɜŰɤŰɩɜ Űɟɞɢɩɜ ɛŮ 
ɔɟŬɛɛɘəɎ əŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ 

ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ůŰɟɞűɏɤɜ ɛŮ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
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ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ.  

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɤɜ 
ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ. 

¶ ɜŬ ŬɜŬɚɨŮɘ ɛɖɢŬɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ˊɞɚɚɎ ůŰŮɟŮɎ ɐ 
ŮɨəŬɛˊŰŬɛɏɚɖ.  

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ůŮɘɟɎɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ 
ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ 
ɚɞɔɘůɛɘəɎ ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ. 

¶ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ŬˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚŬ 
ůŰɟɞűɏɤɜ. 

¶ əŬŰŬůŰɟɩɜŮɘ əŬɘ ŮˊɘɚɨŮɘ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ əɑɜɖůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
ůŰɟɞűɏɤɜ. 

¶ əŬŰŬůŰɟɩɜŮɘ əŬɘ ŮˊɘɚɨŮɘ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ əɑɜɖůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
ůŰɟɞűɏɤɜ ůŮ ůŰɟŮˊŰɘəɏɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬɚɡŰɘəɐɠ 
ŭɡɜŬɛɘəɐɠ.  

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Űɖɜ 
ŭɡɜŬɛɘəɐ əŬɘ ŰŬɚŬɜŰɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɤɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ 
 

 

ɀɃɁȷȹȺɆ ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷɆ ɁȺɅɃɈ ɈȹɅȺɈɆȼɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 265 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ https://eclass.uowm.gr/courses/ENVENG160/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɁɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ. 
ȰɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ. Ɇɢɏŭɘɞ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ. 
ȷűŬɑɟŮůɖ ůŰŮɟŮɩɜ ɡɚɘəɩɜ. Ⱦɟɞəɑŭɤůɖ ï ɆɡůůɤɛɎŰɤůɖ. 
ȾŬɗɑɕɖůɖ. ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŭɘɐɗɖůɖɠ (ɡɚɘəɎ ŭɘɐɗɖůɖɠ ï ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ). 
Ʉɟɞůɟɧűɖůɖ əŬɘ ɘɞɜŰɞŬɜŰŬɚɚŬɔɐ. ȷˊɞůəɚɐɟɡɜůɖ, ŬűŬɑɟŮůɖ 

ůɘŭɐɟɞɡ əŬɘ ɛŬɔɔŬɜɑɞɡ. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ əŬɘ ŬűŬɚɎŰɤůɖ. 
ɀɏɗɞŭɞɘ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ. Ⱥˊɑɛɞɜɞɘ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ ɟɨˊɞɘ ï 
ɛɘəɟɞɟɨˊɞɘ, űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ, Ůɜŭɞəɟɘɜɘəɞɑ ŭɘŬŰŬɟɎəŰŮɠ əŬɘ 
űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ, ɛɘəɟɞˊɚŬůŰɘəɎ. ɁɏŮɠ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ůŰɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ 
ɘůɢɨŮɘ ůŰɖɜ ȺȺ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɞ ɞˊɞɑɞ 
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ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ˊɟɞɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ȷůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 
ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ ˊɧůɘɛɞɡ 
ɜŮɟɞɨ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭ́ɟŬɔɤɔɐ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ 
ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ 
ůɡɜŭɡɎůɞɡɜ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ űɡůɘəɩɜ, ɢɖɛɘəɩɜ əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ 
ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɩůŰŮ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 
ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ. 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ əŬɘ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŬɜŬűɞɟɘəɎ 
ɛŮ Űɞ ˊɧůɘɛɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

¶ ɄŮɟɘɔɟɎɣŮɘ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ əɚɎŭɞɡɠ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ 
ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖ űɎůɖ Űɞɡ 
ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. 

¶ ɄɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɧůɘɛɞɡ 
ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊɟɏ́ Ůɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮɝɖɔɐůŮɘ ˊɞɘŮɠ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɐ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ. 

¶ ȰɢŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 
ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ 
çȷůɓɏůŰɘɞ ï ȷɜɗɟŬəɘəɧ ɞɝɨè 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ɞɝɨŰɖŰŬɠ. 

¶ ȺűŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 
Űɖɜ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ: ŮůɢɎɟɤůɖ ï ŮɝɎɛɛɤůɖ ï 
ȾŬɗɑɕɖůɖ Űɨˊɞɡ Ƚ. 

¶ ɆɢŮŭɘɎɕŮɘ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬɗɑɕɖůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɨŮɘ ŰŬ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Ŭˊɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ ï 
Ŭˊɞůɘŭɐɟɤůɖɠ ï ŬˊɞɛŬɔɔɎɜɤůɖɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖɠ ɜɘŰɟɘəɩɜ. 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ (ɢɚɩɟɘɞ, 
ɧɕɞɜ, ɡˊŮɟɘɩŭɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ) 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 
űɑɚŰɟɤɜ ŭɘɐɗɖůɖɠ. 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 
ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 
Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůɞɡɜ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɡˊɧɔŮɘɤɜ əŬɘ Ůɘ́űŬɜŮɘŬəɩɜ ɜŮɟɩɜ . 

¶ ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ŰŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɧůɘɛɞɡ 
ɜŮɟɧ. 
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¶ ũɜɤɟɑɕŮɘ Űɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɢɏŭɘɞ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɜŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮəˊɞɜɐůŮɘ ɏɜŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɢɏŭɘɞ ɔɘŬ ɜɏŮɠ ɐ 
ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 52ï Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ 
ŬůəɐůŮɤɜ (ŪŮɤɟɑŬ: 26, ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ȾȷɇȷɆȾȺɈȷɆɇȽȾȼ ï ȹɃɀȽȾȼ ȸȺȿɇȽɆɇɃɄɃȽȼɆȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 264 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ ɀɖɢŬɜɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ: ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɧɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, 
Ŭ́ ɞəɟɑůŮɘɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ, ůɡɜɎɟŰɖůɖ 
ůŰɧɢɞɡ. ȷɜɎɚɡůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ: ŬɜŬɚɡŰɘəŮɠɛŮɗɞŭɞɘ, ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ 

ɛŮɗɞŭɞɘ, ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰŬŰɘəɩɜ ŬˊɞəɟɑůŮɤɜ, ŮɡŬɘůɗɖůɘŬ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ 
ŬˊɞəɟɑůŮɤɜ, ŬɜɎɚɡůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ ɘŭɘɞůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ əŬɘ 
ɘŭɘɞɛɞɟűɩɜ, ŬɜɎɚɡůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ ůŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ əŬɘ ɛɞɟűɘəɐ 
Ŭˊɧəɟɘůɖ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ. ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 
ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɘŬɠ, ŭɨɞ əŬɘ ˊɞɚɚɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȷɚɔɧɟɘɗɛɞɘ 
ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ: ŬɘŰɘɞəɟŬŰɘəŮɠɛŮɗɞŭɞɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ (ɛŮɗɞŭɞɠ 
əɚɑůŮɤɜ, ɛɏɗɞŭɞɠ Newton, ɛɏɗɞŭɞɠ quasi-Newton), ůŰɞɢŬůŰɘəɏɠ 
ɛɏɗɞŭɞɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ (ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ, ɔŮɜŮŰɘəɞɑ 
Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ, ŬɚɡůɑŭŬ MarkovChain Monte Carlo). Ⱥɜɖɛɏɟɤůɖ 

ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ. ɄɟŬəŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ 
ɛɞɜŰɏɚɤɜ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ: ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 
ɡɚɘəɩɜ, ɓɏɚŰɘůŰɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ŮˊŬɜŬůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ŬɜɎɚɡůɖ 
əɧˊɤůɖɠ, ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ əŬɘ 
ŬůŰɞɢɑŬɠ. ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ůɢɐɛŬŰɞɠ: ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɘ ɛɖ-
ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ 
ɞɟɑɤɜ əŬŰŬůəŮɡɖɠ. ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬɠ: ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ 

ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ɡɚɘəɞɨ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 
ȷɜɎɚɡůɖ ŬɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ: ɢɟɐůɖ ŬɚɡůɑŭŬɠ MarkovChain Monte 
Carlo ɔɘŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ ŬɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ 
ŬɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ ůŰɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ, ˊɏɟŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ, ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ 
űɞɘŰɖŰɐ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ɛŮ ɓɎůɖ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 
ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ MATLAB, əŬɗɩɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ, Ůˊɑɚɡůɖɠ 
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ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ Űɖɠ 
ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ. 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ 
ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ. 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ Űɤɜ ŬɘŰɘɞəɟŬŰɘəɩɜ əŬɘ 
ůŰˊɢŬůŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ. 

¶ ɏɢŮɘ ˊɚɐɟɖ ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɖɠ 
əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ - ŭɞɛɘəɐɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ. 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 
ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ. 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ 
ŬɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ Űɞɡɠ ůɖɛŬůɑŬ. 

¶ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ 
ɚɞɔɘůɛɘəɎ ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ 
 

 

ȼɄȽȺɆ ȾȷȽ ɁȺȺɆ ɀɃɅūȺɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 127 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH132/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ. ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ 
Ȱɜɤůɖ. ȼ ɄɟɎůɘɜɖ ȸɑɓɚɞɠ Űɖɠ ȺȺ ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ. ȼ ȿŮɡəɐ ȸɑɓɚɞɠ Űɖɠ ȺȺ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɄȺ. 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ əŬɘ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ. ɇɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 
ůɨůŰɖɛŬ. ȼɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ï ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ. ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ 

əŬɘ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ. ȷɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ. 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ. 
ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Ɉȼ ůŰŬɗɛɞɑ ïɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 
ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ˊŮŭɑŬ. 
ɄŬɚɚɞɘɟɞɥəɐ əŬɘ əɡɛŬŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɋəŮɎɜɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 
Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
ȷɄȺ. ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ. Ⱦɞɘɜɤɜɘəɏɠ 
əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ȷɄȺ. 
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ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ. ɀŮ Űɖɜ 
ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ Űɤɜ ȷɄȺ əŬɘ ɜŬ ɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ 
ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɛŮ 
ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ Űɟɧˊɞ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 52 (ŪŮɤɟɑŬ: 26, ȷůəɐůŮɘɠ: 26) ï ȺɟɔŬůɑŮɠ əŬŰô 
ɞɑəɞɜ (ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɏɠ): 3. 

 

 

ȺɁȺɅũȺȽȷȾɃɆ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɆ ȾɇȽɅȽɋɁ ȽȽ  
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɤɜ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (ȾȺɁȷȾ), 
ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

əŰɘɟɑɞɡ, ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ & ɚɞɔɘůɛɘəɎ. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
Ů́ ɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŬɡŰɞɨ, ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ 
ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɆŰɞ ɛɎɗɖɛŬ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɤɜ ůˊɞɡŭŬůŰɩɜ ɛŮ Űɖɜ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŰɘɟɑɤɜ 
əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬɡŰɐɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ 
ɚɞɔɘůɛɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ. Ƀɘ ŬˊɞəŰɞɨɛŮɜŮɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ Ŭˊɧ 
Űɞ ɛɎɗɖɛŬ Űɞɡ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ȾŰɘɟɑɤɜ Ƚ, 
ŮˊŬɜŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɡˊɧ Űɞ ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɞ ˊɟɑůɛŬ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ. ɀŮŰɎ 
Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ: 

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ 
Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ 
ɘ́ůŰɞˊɞɑɖůɖɠ, 

¶ Ŭ́ ɞəŰɐůŮɘ ɔɜɩůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɞ 
ȾȺɁȷȾ (ˊ.ɢ. ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ, ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ), 

¶ ŮűŬɟɛɧůŮɘ Űɘɠ ŬˊɞəŰɞɨɛŮɜŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ 
Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɇȺȺ-ȾȺɁȷȾ ůŮ ɏɜŬ 
ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ əŰɑɟɘɞ (ŭɘəɐɠ Űɞɡɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ), 

¶ ŮɛɓŬɗɨɜŮɘ ůŮ ˊɟŬəŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ/ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŬůəɐůŮɤɜ,  

¶ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ 
əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ, ŮűŬɟɛɞɔɐ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 
ȼ/Ɉ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ Ɏůəɖůɖ əŬɘ əŬŰô ɞɑəɞɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ. 

 

 

ȷɁȺɀɃũȺɁɁȼɇɅȽȺɆ ïɈȹɅɃɆɇɅɃȸȽȿɃȽ ȾȷȽ ɈȹɅɃȼȿȺȾɇɅȽȾȷ ȺɅũȷ 
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ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ I 

¶ ɆŰɟɞɓɘɚɞɛɖɢŬɜɏɠ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɇŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 
ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ũɜɤɟɘɛɑŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɘɠ 
ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ. ȷŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ. ɇɨˊɞɘ əŬɘ 
ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɞɟɘɕɞɜŰɑɞɡ ɎɝɞɜŬ. ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ 
ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ. ɆŰŬŰɘəɐ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐ 
űɧɟŰɘůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɗɏůɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȷɘɞɚɘəɎ 
ˊɎɟəŬ. ɄɟŬəŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ů́ ɘɚɞɔɐɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ɃɘəɞɜɞɛɘəɎ 
ɛŮɔɏɗɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ɈŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ - ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɏɟɔŬ 
ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ˊŬɔəɧůɛɘŬ əŬɘ Ůɗɜɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, 
ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɏɟɔŬ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ 
ɏɟɔɤɜ, ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɧ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɡŭɟɞɔɟŬűɐɛŬŰŬ. ȷɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ əŬŰɎŰŬɝɖ 
ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ, ɡŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ ŭɟɎůŮɤɠ, ɡŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ 
ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɠ, Ŭɟɢɏɠ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬɠ, Ůɘŭɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŰɟɞűɩɜ, 
ůˊɖɚŬɑɤůɖ.   

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ȸŬůɘəɧɠ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ ůŰɘɠ 
Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ 
ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɔɜɩůɖ əŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ 
əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ, Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɤɜ ɟɞɥəɩɜ 
űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ 
ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɖɢŬɜɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůŰɖ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ, ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ 
ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ. ȺɜɗŬɟɟɨɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, ɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐɠ Ɏůəɖůɖɠ əŬɘ 
ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛɑŬɠ ɞɛŬŭɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɛɑŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɜŬ 
ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖ ɗɏůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ 
ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ 
ɗɏůɖ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɞ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɛɑŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɜŬ 
ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Űɨˊɞ ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɘůɢɨɞɠ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, ŬůəɐůŮɘɠ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŬɜɞɘəŰɞɨ əɩŭɘəŬ. Ⱥəˊɧɜɖůɖ ŬŰɞɛɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ 
ɢɟɐůɖ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 

ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖɠ. ɉɟɐůɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 
ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ. 

 

 

ȼȿȽȷȾȼ ɇȺɉɁȽȾȼ/ūɋɇɃȸɃȿɇȷɌȾȷ ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 316 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH197/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȼɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 
ɟ́ɞůˊɘˊŰɩɛŮɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əŬɘ əŮəɚɘɛɏɜɖ 
ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȺəŰɑɛɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɕŮůŰɧ 
ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ. ȺˊɑˊŮŭɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ. ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɞɑ 
ůɡɚɚɏəŰŮɠ. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ. ɃɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ ɖɚɘŬəɎ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. ɀɏɗɞŭɞɠ əŬɛˊɡɚɩɜ f. 
ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ˊɚŬɑůɘŬ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 
ȹɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 
ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ŮɝɞɘəŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ 
ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɐɠ Űɖɠ. ȺɜɗŬɟɟɨɜŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ ɔɘŬ 
Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ ɖ ŬˊɞəŰɖɗŮɑůŬ 
ɔɜɩůɖ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ 
ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮˊɑˊŮŭɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŬɘ 
űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 
ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɞ ȼɚɘŬəɧ ȹɡɜŬɛɘəɧ ɛɘŬɠ Ůɘ́űɎɜŮɘŬɠ ůŮ 
ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Űɧˊɞ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŬɚɚɎ 
əŬɘ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɘŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, 

¶ ɡ́ ɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ 
ůɡɚɚŮəŰɩɜ ɛŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, 

¶ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɞɨɜ ɏɜŬ ɖɚɘŬəɧ ɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ 
ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ɢɩɟɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 
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ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

¶ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 
ˊɚŬɘůɑɤɜ, 

¶ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɞɨɜ ɛɘŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɔɘŬ 
ŬɡŰɧɜɞɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɐ əŬɘ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 
ŭɑəŰɡɞ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ȷɇɀɃɆūȷȽɅȽȾȼ ɅɈɄȷɁɆȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 391 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH239/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȼ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ: ɄɟɞɏɚŮɡůɖ - ȹɞɛɐ ï ɆɨůŰŬůɖ, ȸŬůɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ əŬɘ 
Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ - ɃɟɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ. ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɑ ɟɨˊɞɘ 
əŬɘ ˊɖɔɏɠ. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ. 
ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ. ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ 
ɆŰŬŰɘəɐ. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ. ȺɜŮɟɔɧ ɨɣɞɠ 
Ůəˊɞɛˊɐɠ ɟɨˊɤɜ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ ɛŮ 

ɢɟɐůɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ. ŪŮɤɟɑŬ ɓŬɗɛɤŰɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ 
ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ. ɃɟɔŬɜɞɚɞɔɑŬ 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ůŰɧɢɞɘ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

¶ ɁŬ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ Űɖɠ 
ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɩɜ Űɖɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ 
Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ əŬɘ ůŰŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

¶ ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ˊɞɡ ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ 
ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ɞŭɖɔŮɑ əŬɘ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɖɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɞɡ 
əɚɑɛŬŰɞɠ. 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ, Űɤɜ ˊɖɔɩɜ Űɞɡɠ, 
Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Űɤɜ 
Ůɘ́ˊŰɩůŮɤɜ. 

¶ ȺɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ŰɟŮɢɞɡůɩɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 
ɟɨˊŬɜůɖɠ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ əɟɘŰɐɟɘɞ. 

¶ ȺɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ  Űɤɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 
ɔɘŬ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ 
ŭɘŬůˊɞɟɎ Űɤɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (34 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 18 ɩɟŮɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 
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əŬɘ ŬůəɐůŮɘɠ). 
 

 

ȺȽȹȽȾȷ ȾȺūȷȿȷȽȷ ɄȷɅȷũɋũȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 349 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH173/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ȷŰɛɞ́ŬɟŬɔɤɔɞɑ Ƚ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɄŬɔəɧůɛɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 
ɘůɞɕɨɔɘɞ əŬɘ Ŭɞ́ɗɏɛŬŰŬ, ɃɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, űɡůɘəɧ 
Ŭɏɟɘɞ, ɎɜɗɟŬəŬɠ), ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ 
ȷɜŬɜŮɤůɑɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ȷɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ȺɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ 
ɓɘɞɛɎɕŬ (ɗŮɟɛɞɢɖɛɘəɏɠ əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ 
ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŮ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ, ŬɏɟɘŬ, ɡɔɟɎ əŬɘ ůŰŮɟŮɎ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ), 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ůŮ əɡɣɏɚŮɠ 
əŬɡůɑɛɞɡ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ŮɘŭɘəɎ əŮűɎɚŬɘŬ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: ɧˊɤɠ (Ŭ) ɞɘ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ & 
ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ́ŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɓ) Űɖɜ 
ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ (ɔ) Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ kWh. 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ: 

¶ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɛɑŬ ɔɏɜɘəɖ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛɞɟűɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 
Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ˊŬɔəɧůɛɘɞ, ŮɡɟɤŬ́ɘəɧ əŬɘ Ůɗɜɘəɧ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɛɞɜŰɏɟɜŮɠ ŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 
ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ, Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ, ŰŬ Ůɑŭɖ əŬɘ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɟɞɏɠ Űɤɜ 
ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɎɜɗɟŬəŬɠ, ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, űɡůɘəɧ 
Ŭɏɟɘɞ), 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɄȺ əŬɘ Űɖɜ 
ˊɡɟɖɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 
ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ȷɄȺ (Ŭɘɞɚɘəɐ, ɖɚɘŬəɐ, 
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ɓɘɞɛɎɕŬ, ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ), 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɛŮŰŬŰɟɞ́ ɐɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Ŭɘɞɚɘəɐ, ɖɚɘŬəɐ, ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ əŬɘ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ 
ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, Űɘɠ 
ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɞɡɠ, 

¶ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ˊɞɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɤɠ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ əŬɘ ɜŬ əɞůŰɞɚɞɔŮɑ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ 
ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, 

¶ ɏɢŮɘ ɛɎɗŮɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, ŰŬ 
űɡůɘəɞɢɖɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ (ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖ, ˊɡɟɧɚɡůɖ, ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ɢɩɜŮɡůɖ) ůŮ 
ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

¶ əŬŰŬɜɞŮɑ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɢɖɛɘəɩɜ (əŬɨůɖ, 
ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖ, ˊɡɟɧɚɡůɖ) əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ (ŬɜŬŮɟɧɓɘŬ ɢɩɜŮɡůɖ) 
ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŮ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ, 

¶ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ, ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔŮɑ əŬɘ ɜŬ əɞůŰɞɚɞɔŮɑ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 
ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŮ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ůɡɛɓŬŰɘəɞɨɠ 
ɗŮɟɛɘəɞɨɠ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ,  

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ əɡɣŮɚɩɜ əŬɡůɑɛɞɡ, Űɞɡɠ 
Űɨˊɞɡɠ, Űɘɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ, 

¶ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔŮɑ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ əɡɣŮɚɩɜ 
əŬɡůɑɛɞɡ ɢŬɛɖɚɩɜ əŬɘ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ 
əɡɣŮɚɩɜ əŬɡůɑɛɞɡ ŮˊɑˊŮŭɖɠ ɐ əɡɚɘɜŭɟɘəɐɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ɛɏůɤ 
ŬɜŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɧɚɡůɖɠ 
Űɞɡ ȼ2Ƀ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 

ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 
 

 

ȺūȷɅɀɃɆɀȺɁȼ ȷȺɅɃȹɈɁȷɀȽȾȼ  

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 397 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH333/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ Ƚ 

¶ ɀɖɢŬɜɘəɐ ɅŮɡůŰɩɜ ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ŪŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ. ȹɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ɟɞɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ 
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ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ. ȷůɡɛˊɑŮůŰɖ ɟɞɐ. ȾɡəɚɞűɞɟɑŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 
ŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ɏɜɤůɖɠ. ŪŮɤɟɑŬ ɚŮˊŰɩɜ ŬŮɟɞŰɞɛɩɜ. ȷˊɩɚŮɘŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ 
ŬŮɟɞŰɞɛɐɠ. ɈˊŮɟŬɜŰɤŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ. ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ 

ŬŮɟɞŰɞɛɐɠ. ɀɏɗɞŭɞɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŬŮɟɞŰɞɛɩɜ. Ʌɞɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ 
ˊŰɏɟɡɔŮɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɞɡ ɛɐəɞɡɠ. ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɑŮůɖɠ 
ůŮ ˊŰɏɟɡɔŮɠ. ũŮɤɛŮŰɟɑŬ ˊŰɏɟɡɔŬɠ. ŪŮɤɟɑŬ ɔɟŬɛɛɐɠ Ɏɜɤůɖɠ. 
ȺŬ́ɔɧɛŮɜɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ. ɇɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ŬůɡɛˊɑŮůŰɖ ɟɞɐ. ȹɑɜɖ 
ŬəɟɞˊŰŮɟɡɔɑɞɡ əŬɘ ŮˊŬɔɧɛŮɜɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ. ɆɡɛˊɘŮůŰɐ ɡˊɞɖɢɖŰɘəɐ, 
ŭɘɖɢɖŰɘəɐ əŬɘ ɡˊŮɟɖɢɖŰɘəɐ ɟɞɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ əŬɘ ˊŰɏɟɡɔŮɠ. 
ȾɟɞɡůŰɘəɎ əɨɛŬŰŬ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɟɞɏɠ əŬɘ əɨɛŬŰŬ ůɡɛˊɑŮůɖɠ əŬɘ 
ŮəŰɧɜɤůɖɠ Prandtl-Meyer. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ůŮ ŭɘɖɢɖŰɘəɏɠ 

ɟɞɏɠ. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɟɞɐɠ. ɇɡɟɓɩŭɖɠ 
ɟɞɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɎ ůɩɛŬŰŬ. ɀɞɜŰɏɚŬ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ Ŭˊɧ 
ůŰɟɤŰɐ ůŮ Űɡɟɓɩŭɖ ɟɞɐ. ȺˊɑŭɟŬůɖ əɟɞɡůŰɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɞɟɘŬəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ. ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬŮɟɞůəŬűɩɜ. 
ɄŰɐůɖ ůŮ ɖɢɖŰɘəɏɠ, ŭɘɖɢɖŰɘəɏɠ əŬɘ ɡˊŮɟɖɢɖŰɘəɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ. 
ȷŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŮˊɑɔŮɘɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. ȷɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ əŬɘ 
ŮˊɘŭɧůŮɘɠ. Ūɧɟɡɓɞɠ. ɆɡɛɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ. ɃɢɐɛŬŰŬ ɡɣɖɚɩɜ 
ŮˊɘŭɧůŮɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ 
ůŮ ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ, ɜŬ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ 
ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɖɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ɛɘŬɠ 
ŬŮɟɞŰɞɛɐɠ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŬŮɟɞŰɞɛɩɜ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ ɔɟŬɛɛɐɠ Ɏɜɤůɖɠ əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ 
Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŭɑɜɖɠ ŬəɟɞˊŰŮɟɡɔɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ 
ŮˊŬɔɧɛŮɜɖɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɡˊɞɖɢɖŰɘəɐ, Űɖ 
ŭɘɖɢɖŰɘəɐ əŬɘ Űɖɜ ɡˊŮɟɖɢɖŰɘəɐ ɟɞɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ əŬɘ 
ˊŰɏɟɡɔŮɠ, 

¶ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ əɟɞɡůŰɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ 
əŬɘ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ ůɡɛˊɑŮůɖɠ əŬɘ ŮəŰɧɜɤůɖɠ Prandtl-Meyer, 

¶ ŬɜŬɚɨɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ əɟɞɡůŰɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɞɟɘŬəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ Űɡɟɓɩŭɞɡɠ ɟɞɐɠ ɔɨɟɤ 
Ŭˊɧ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɎ ůɩɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ 
ɛŮŰɎɓŬůɖɠ, 

¶ ŬɜŬɚɨɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 
ˊŰɐůɖɠ ůŰɖɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ Űɞɡ ŬŮɟɞůəɎűɞɡɠ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɨɞɡɜ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ 
ůŰɖɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ŮˊɑɔŮɘɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ, ŮɟɔůŬŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
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ɆɉȺȹȽȷɆȼ ɆɈũȾɃȿȿȼɇɋɁ ȾȷɇȷɆȾȺɈɋɁ 

  

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 398 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ȼ/Ɉ ɔɘŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɘɠ, ɛɏɗɞŭɞɘ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ, ɡɚɘəɎ 
ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ, ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ, ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘɠ 
ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, ůɡɛɓɞɚɘəɐ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɘəɐ 
ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, ůɢŮŭɑŬůɖ 
ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ɛŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ CAD (ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ 
ŭɞɛɏɠ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɎŰɤɜ ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ 
ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ), ůɢŮŭɑŬůɖ ŮɚŬůɛɎŰɤɜ ůŮ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ CAD, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŭɞɛɩɜ əŬɘ əŬŰŬɚɧɔɤɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ, 
ɚɑůŰŮɠ əɞˊɐɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ȰɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ ˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ 

¶ ɈˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ 

¶ ȺəˊɞɜŮɑ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ ůɢɏŭɘŬ ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ 
ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 

¶ ȹɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɖ ŭɞɛɐ Űɤɜ ůɡɔəɞɚɚɖŰɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ CAD 

¶ ɁŬ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ ůɡɔəɞɚɚɖŰɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ (frames) Ŭˊɧ ŭɞɛɘəɎ 
ůŰɞɘɢŮɑŬ 

¶ ɁŬ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ űɨɚɚŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ 
ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ 

¶ ɁŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ɚɑůŰŮɠ əɞˊɐɠ əŬɘ əŬŰŬɚɧɔɤɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ  
 

 

ɀȺŪɃȹɃȽ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ ɃɉȼɀȷɇɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 371 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH143 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɖɢŬɜɩɜ Ƚ 
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¶ ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ȹɡɜŬɛɘəɐ ɀɖɢŬɜɩɜ 

¶ ɀɖɢŬɜɏɠ ȺůɤŰŮɟɘəɐɠ ȾŬɨůɖɠ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ  ɃɉȼɀȷɇɋɁ: ȺɘůŬɔɤɔɐ: Ƀɟɘůɛɞɑ, ɘůŰɞɟɘəɐ 
Ůɝɏɚɘɝɖ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ɓŬůɘəɎ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, 
ɞɢɐɛŬŰŬ Ůɜɧɠ-ŭɨɞ-Űɟɘɩɜ-ŰŮůůɎɟɤɜ Űɟɞɢɩɜ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɞɜɎŭɤɜ 
ɘůɢɨɞɠ: ɀɖɢŬɜɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ, 
ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ, əɘɓɩŰɘŬ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ. ɄɚŬɑůɘŬ-ɈˊɞˊɚŬɑůɘŬ: 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ɛɏɗɞŭɞɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɡɚɘəɎ, űɞɟŰɑŬ. ɇɟɞɢɞɑ əŬɘ 
ȺɚŬůŰɘəɎ: ȹɡɜŬɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɟɞɢɩɜ, Ůɑŭɖ ŮɚŬůŰɘəɩɜ, Űɟɘɓɏɠ, 
űɗɞɟɏɠ. ɆɨůŰɖɛŬ ˊɏŭɖůɖɠ: ɇɨˊɞɘ űɟɏɜɤɜ, ɛɖɢŬɜɘəɎ-ɡŭɟŬɡɚɘəŬ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖɠ ˊɏŭɖůɖɠ (ABS). ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ŬɜɎɟŰɖůɖɠ - ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ: ɇɨˊɞɘ ŬɜŬɟŰɐůŮɤɜ, ˊŬɗɖŰɘəɏɠ - 
ŮɜŮɟɔɖŰɘəɏɠ ŬɜŬɟŰɐůŮɘɠ, ɞŭɖɔɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, ɢŮɘɟɘůɛɧɠ, 
əŬŰŮɡɗɡɜŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Ŭˊɧəɟɘůɖ.  

ŪȺɋɅȼɇȽȾɃɆ ɈɄɃȿɃũȽɆɀɃɆ ȾȽɁȼɇȽȾȼɆ\ȾȽɁȼɀȷɇȽȾȼɆ 
ɃɉȼɀȷɇɃɆ: ȾɘɜɖŰɘəɐ/ȾɘɜɖɛŬŰɘəɐ ɞɢɐɛŬŰɞɠ: ȺɡɗɨɔɟŬɛɛɖ 
əɑɜɖůɖ ůŮ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ, əɑɜɖůɖ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ ɡˊɧ əɚɑůɖ, 
ŮˊɘŰŬɢɨɜůŮɘɠ, ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ, 
əŬŰŮɡɗɡɜŰɘəɧŰɖŰŬ, ɇŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ, əɘɜɖŰɘəɐ/əɘɜɖɛŬŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ 

Ůɛɟ́ɧɠ əŬɘ ˊɑůɤ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜɎɟŰɖůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 
ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ.  

ɆɉȺȹȽɃɀȺȿȺɇȼ ɃɉȼɀȷɇɃɆ: ȷɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŮűŬɟɛɞɔɐ ŰŮɢɜɘəɩɜ CAD/CAE ɔɘŬ Űɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɗŬ: 

¶ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɞɟɑůɞɡɜ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ɏɜŬ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰɞ 
ɧɢɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɞɡɜ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 
ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ, Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ 
ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əɑɜɖůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɗŬ ɛɞ́ɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ 
əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣɞɡɜ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ, 
ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɖɜ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɐ Űɞɡɠ 
ŭɞɛɐ. 

¶ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɐɠ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ɔɘŬ ŰŬ əɨɟɘŬ 
ŭɞɛɘəɎ ɡˊɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ əɡɟɑɤɠ 

ˊɚŬɑůɘɞ. 

¶ ɏɢɞɡɜ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɜɩůŮɘɠ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ ˊɞůɞŰɘəɎ əŬɘ 
ˊɞɘɞŰɘəɎ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ůɜɧɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɜŬ 
ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ 
Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ. 

¶ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞɓɞɨɜ ůŮ əɘɜɖɛŬŰɘəɐ əŬɘ əɘɜɖŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 
ɡ́ ɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɟŰɖůɖ əŬɘ Űɞ 
ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ 
ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůŮɜɎɟɘŬ 
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əɑɜɖůɖɠ. 

¶ əŬŰɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ 
ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ 
əɎɜɞɡɜ ɛŮɗɞŭɘəɐ ůɨɚɚɖɣɖ, ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ 
ɞɢɐɛŬŰɞɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɨɜŰŬɝɖɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 
ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ, Űɖɠ əŬŰɎůŰɟɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Ůɜɧɠ 
ŭɞɛɖɛɏɜɞɡ ˊɚɎɜɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ ůŬűŮɑɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, 
ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞŰɏŬ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ x 2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 
ɩɟŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ). 

 

 

ɄɃȿȽɇȽȾȼ ȺɅȺɈɁȷɆ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷɆ ȾȷȽ ȾȷȽɁɃɇɃɀȽȷɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 356 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://elearn.materlab.eu/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ-Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ Ⱥ́ ɘůŰɐɛɖ əŬɘ 
ȺˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ, ȼ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ɤɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ 
ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, ɄɟŬəŰɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 
əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, ɄɞɚɘŰɘəɏɠ ȰɟŮɡɜŬɠ, ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ůŮ 
ȷɛŮɟɘəɐ, Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ ȺɚɚɎŭŬ, ȹŮɑəŰŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 
ɆɨɜŰŬɝɖ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖ ȺˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɑɞɡ 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 
Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ŬˊŬɟɘɗɛɞɨɜ ŰŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 

¶ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ ůŰɎůɖɠ, ɟɞɐ́ɠ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 
əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 

¶ əŬŰɞɜɞɛɎɕɞɡɜ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ əŬɘ ŮűŮɨɟŮůɖɠ, 

¶ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ 
əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 

¶ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 

¶ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ, 

¶ Ůɘ́ɚɏɔɞɡɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 
ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, 

¶ ůɡɜŰɎůůɞɡɜ ɏɜŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ/ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ. 
 

 

ȷɁȷȿɈɆȼ KȽɁȹɈɁɃɈ ȾȷȽ ȷɆūȷȿȺȽȷ ɀȺũȷȿɋɁ ȸȽɃɀȼɉȷɁȽȾɋɁ 

ɆɈɆɇȼɀȷɇɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 389 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ ɆɡɜŰɐɟɖůɖ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ əŬɚɨˊŰŮɘ ŰŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮŭɑŬ 
Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əɘɜŭɨɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɛŮɔɎɚɤɜ 
ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɀɞɜɎŭɤɜ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɄŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. 
ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɗɏɛŬŰŬ ɧˊɤɠ: ȷůűɎɚŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɧɚɖɣɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ, ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ, əɑɜŭɡɜɞɠ əŬɘ 
ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬ, ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ŭɘɎɟɗɟɤůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
əɘɜŭɨɜɤɜ, ůɡɢɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɓŬɗɛɧɠ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬɠ, ŮɜŭɞɔŮɜɐɠ əŬɘ 
ŮɝɤɔŮɜɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬ, ɘůɞɟɟɞˊɑŬ, Ŭɟɢɐ Űɞɡ Pareto, Ůˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɘəɐ 
ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ, ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ əɘɜŭɨɜɞɡ. 
Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ əŬɘ ɓŬůɘəɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ: ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ, 
ŬɜŬűɚŮɝɘɛɧŰɖŰŬ, ˊɖɔɏɠ ŬɜɎűɚŮɝɖɠ, ˊɡɟəŬɔɘɏɠ, ŮəɟɐɝŮɘɠ, ɏəɗŮůɖɠ 
ůŮ ɘɞɜɑɕɞɡůŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɟɨˊŬɜůɖ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɖ ˊɑŮůɖ 
ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ Űɞɡ ɗɞɟɨɓɞɡ. ɄɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬ: ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ 

ˊɡɟəŬɔɘɩɜ, ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ əŬŰŬůŰɞɚɐɠ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɗŮɟɛɘəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 
Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ ɛŮɚɏŰŮɠ (HAZOP): ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ, 
ɞŭɖɔɧɠ, ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, əɟɘŰɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ. ȺəŰɑɛɖůɖ 
ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ, ŬˊɞŭŮəŰɐ əɑɜŭɡɜɞɘ əŬɘ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ, 
ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ, əŬŰɎɚɞɔɞɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬůűŬɚŮɑŬɠ, 
ŭɏɜŰɟŬ ɓɚŬɓɩɜ, Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɞɚɨˊɚɞəŮɠ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ˊɞůɞŰɘəɐɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əɘɜŭɨɜɞɡ, ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ 
ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ əɘɜŭɨɜɞɡ, Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 
ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŬůűɎɚŮɘŬ, ŬůűɎɚɘůɖ. ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɡɔɘŮɘɜɐ, 
ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ MSDS, Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ ůŮ Űɞɝɘəɏɠ ˊŰɖŰɘəɏɠ 
ɞɡůɑŮɠ. Ʌɞɐ ɡɔɟɞɨ əŬɘ ŬŮɟɑɞɡ ɛɏůŬ ůŮ Ŭɔɤɔɞɨɠ. ɇɞɝɘəɎ 
ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ əŬɘ ŭɘŬůˊɞɟɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ 
ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŭɘŬůˊɞɟɎ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ:  

¶ ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɗŮɛŮɚɘɤŭɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ 
ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əɘɜŭɨɜɞɡ,  

¶ ɖ ŮɛɓɎɗɡɜůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ 
ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ, 
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¶ ɖ ŮɛɓɎɗɡɜůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ 
ɛŮɚŮŰɩɜ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ, 

¶ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ 
ůɢŮŭɘŬůɛɧ, Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɡˊɞɓɞɚɐ ɔɟŬˊŰɩɜ ŬɜŬűɞɟɩɜ, 

¶ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɩɜ 
ɡˊɞɢɟŮɩůŮɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɘɗŬɟɢɑŬ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ 
əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ, 

¶ ɖ Ůɝɞɘəɑɤůɖ ɛŮ ŰŬ ŬŰɞɛɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, 

¶ ɖ Ůɝɞɘəɑɤůɖ ɛŮ ŰŬ ŮɟɔŬůɘŬəɎ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ůɐɛŬŰŬ 
ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ŬůűɎɚŮɘŬɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ (13 Ůɓŭ. x  2 ɩɟŮɠ ɗŮɤɟɑŬ əŬɘ 2 ɩɟŮɠ 
ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ) əŬɘ ŭɨɞ əŬŰôɞɑəɞɜ 
ŮɟɔŬůɑŬ. 

 

 

ɇȺɉɁȽȾȼ ȾȷȽ ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼ ɁɃɀɃŪȺɆȽȷ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 376 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH120/ 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȸŬůɘəɧ ɄɟɞˊŰɡɢɘŬəɧ ɛɎɗɖɛŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ çɇŮɢɜɘəɐ & ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ɁɞɛɞɗŮůɑŬè. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ: ŰŬ 
çɆŰɞɘɢŮɑŬ ȹɘəŬɑɞɡè əŬɘ Űɖɜ çɇŮɢɜɘəɐ ï ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɁɞɛɞɗŮůɑŬè. 
ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ çɆŰɞɘɢŮɑŬ ȹɘəŬɑɞɡè ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɔŮɜɘəɐ ɗŮɩɟɖůɖ 
Űɞɡ ŭɘəŬɑɞɡ. ȺɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ɜɞɛɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ɞɘ 
əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ɏɜɜɞɛŮɠ ůɢɏůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ Űɞɡ ȹɘəŬɑɞɡ. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ çɇŮɢɜɘəɐ 
& ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɁɞɛɞɗŮůɑŬè ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɔɜɤůŰɘəɎ 
ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ: ñȹɖɛɧůɘŬ ȰɟɔŬò, ñɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ȹɑəŬɘɞò, ñȹɑəŬɘɞ 

Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠò, ñɁɞɛɞɗŮůɑŬ ɈɔɘŮɘɜɐɠ & ȷůűɎɚŮɘŬɠò. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɇŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ȹɘəŬɑɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŰŰɧ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. ɄɟɩŰɞɜ, 
Ůˊɘŭɘɩəɞɡɜ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ ůŰɞɘɢŮɘɩŭŮɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ŭɘəŬɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ əŬɜɧɜɤɜ Űɞɡ, 
Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɜɞɛɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡɠ, Űɞɜ Űɟɧˊɞ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Ŭˊɞɜɞɛɐɠ Űɖɠ ŭɘəŬɘɞůɨɜɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ 
ŭɘəŬɜɘəɞɨ ůɡɚɚɞɔɘůɛɞɨ. ȹŮɨŰŮɟɞɜ, ɓɞɖɗɞɨɜ Űɞɡɠ ŬˊɞűɞɑŰɞɡɠ ůŰɖɜ 
ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ ůŰɞɡɠ 
ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ Űɤɜ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ůŰɖɜ ŮɝɎůəɖůɖ Űɞɡ 
Ů́ ŬɔɔɏɚɛŬŰɧɠ Űɞɡɠ (ŭɘŬɢŮɑɟɖůɖ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, 
ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮəŰɑɛɖůɖ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ-ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ əɚˊ.) 
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əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɗŮɟɎˊɞɜŰŮɠ Űɖɠ ŪɏɛɘŭŬɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 39ï Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ 
ŬůəɐůŮɤɜ (ŪŮɤɟɑŬ: 27, ȷůəɐůŮɘɠ: 12) ï ȺɟɔŬůɑŬ/Ůɠ əŬŰô ɞɑəɞɜ: 
(ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɏɠ): 1 ɐ 3. 

 

 

ȹȽȷɉȺȽɅȽɆȼ ȺūɃȹȽȷɆɇȽȾɋɁ ȷȿɈɆȽȹɋɁ  

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 393 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

¶ Ⱥ́ ɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ȰɟŮɡɜŬ Ƚ 

¶ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷˊɞɗŮɛɎŰɤɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ, ɛŮɚɏŰɖ, ŬɜɎɚɡůɖ, əŬɘ ɚɐɣɖ 
ŬˊɞűɎůŮɤɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɟɞɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ 
ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ůŮ 

ŰŮɚɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ȺɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ˊŮɚŬŰɩɜ. ɄɟɞɛɐɗŮɘŮɠ. ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 
ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ. ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ. ȹɑəŰɡŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ, Ůɑŭɖ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ 
ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɞɡ ɔɘŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əɧůŰɞɡɠ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ɆɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ůŰɖɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ 
əŬɘ űŬɘɜɧɛŮɜɞ çɛŬůŰɘɔɑɞɡè (Bullwhip effect). ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ 
ɘɢɜɖɚŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ȹŮɑəŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ - Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 
Ŭɚɡůɑŭɤɜ. ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ: ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ Push əŬɘ Pull, ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əɘɜŭɨɜɞɡ (Risk Pooling), ɛŮŰŬűɧɟŰɤůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 
(Transshipment) ə.Ŭ. Ⱥɘŭɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ: 
ŬɜŰɑůŰɟɞűŮɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ (Reverse Supply Chains), 
ŮűɞŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ əɚŮɘůŰɞɨ ɓɟɧɢɞɡ (Closed Loop Supply 
Chains), ŬɜɗɟɤˊɘůŰɘəɏɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ (Humanitarian 
Logistics). 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ:  

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ 
Ŭɚɡůɑŭɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ ůŰɖɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ 
ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 
ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 
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ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŮəŰɏɚŮůɖɠ əŬɘ 
Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɜŬɚɘɩɜ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ, 

¶ Ůˊɘɚɨɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ, ŮɚɎɢɘůŰɞɡ 
ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰɞɠ ŭɏɜŰɟɞɡ əŬɘ ɛɏɔɘůŰɖɠ ɟɞɐɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ůŰɖɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ 
ŬɚɡůɑŭŬ, 

¶ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ ɓɎůŮɘ 
ˊɞůɞŰɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 52, ŪŮɤɟɑŬ: 26, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ɄɅɃȼũɀȺɁȼ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ɅɃɀɄɃɇȽȾȼɆ Ɇɇȼ ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾȼ 

ȾȷɇȷɆȾȺɈȼ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 394 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ http://eclass.uowm.gr/courses/MECH394 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɆŰŬŰɘəɐ 

¶ ȹɡɜŬɛɘəɐ 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷɡŰɞɛɎŰɞɡ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ũɜɤɟɘɛɑŬ ɛŮ ŰŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ɟɞɛˊɧŰ. ȹɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɢɤɟɘəɩɜ 
ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ. Ⱥɘŭɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ. ɇɞ əɘɜɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ. 
ɅɞɛˊɞŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ůŰɞ ɢɩɟɞ. ȾɘɜɖɛŬŰɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ. 
Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ȽŬəɤɓɘŬɜɞɨ ɛɖŰɟɩɞɡ. ȿɨůŮɘɠ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞɡ 
əɘɜɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. ɇŬɢɨŰɖŰŮɠ əŬɘ ůŰŬŰɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ. 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŰɟɞɢɘɎɠ ůŰɞɜ ȾŬɟŰŮůɘŬɜɧ ɢɩɟɞ. ɄŬɟŮɛɓɞɚɐ ůŰɞ 
ɢɩɟɞ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Űɤɜ ŬɟɗɟɩůŮɤɜ. ȰɚŮɔɢɞɠ ɗɏůɖɠ ɟɞɛˊɧŰ ɛŮ 
ɏɜŬɜ əŬɘ ˊɞɚɚɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ 
ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ůŰɞ əŬɟŰŮůɘŬɜɧ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ. ȺűŬɟɛɞɔɐ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ CAD ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ 
ɟɞɛˊɞŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. Ⱦɑɜɖůɖ ɛŮ ŮɜŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ. ȷɘůɗɖŰɐɟɘŬ 
ŭɨɜŬɛɖɠ. ȷɚɔɧɟɘɗɛɞɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ŭɨɜŬɛɖɠ. ūɡůɘəɞɑ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɞɑ 
Ů́ɟɘɞɟɘůɛɞɑ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. Yɓɟɘŭɘəɧɠ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ɗɏůɖɠ / ŭɨɜŬɛɖɠ - ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɔɚɩůůŮɠ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɟɞɛˊɧŰ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɟɞɛˊɧŰ. ȺɘŭɘəɎ 
ɗɏɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ. 
ȷɘůɗɖŰɐɟŮɠ & ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖŰɏɠ (ůɡɛɓŬŰɘəɞɑ əŬɘ ɛɖ), 
ɛɘəɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ, ɛŮŰŬŰɟɞˊŮɑɠ 
ůɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ŬɜŬɚɞɔɘəɧ ůŮ ɣɖűɘŬəɧ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ, ɣɖűɘŬəɐ 
ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůɖɛɎŰɤɜ. ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɟɞɛˊɞŰɘəɞɨ 
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ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȺűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ɟɞɛˊɞŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ 
əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɤɜ. Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ɟɞɛˊɧŰ 
ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ CAD. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ:  

¶ ŬɜŬɚɨɞɡɜ, ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ Ʌɞɛɞ́Űɘəɩɜ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ,  ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ,  ɜŬ ŭɘŬŰɨˊɤɜɞɡɜ  əŬɘ ɜŬ 
ŬɜŬɚɨɞɡɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ɟɞɛˊɞŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, 

¶ ˊɟɞŮŰɞɘɛɎɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 
ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ, ɧɟɔŬɜŬ 
ŭɟɎůɖɠ, ɛɞɜɎŭŬ Ůɚɏɔɢɞɡ, 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ əɘɜɖɛŬŰɘəɐ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɟɞɛˊɧŰ, Űɖɜ ŭɞɛɐ əŬɘ Űɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɤɜ 
ɓɟŬɢɘɧɜɤɜ, 

¶ ɛŮɚŮŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ůɜɧɠ 
ɟɞɛˊɧŰ, 

¶ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɟɞɛˊɧŰ ůŰɘɠ 
ɛɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŭɘŬɚɏɝŮɘɠ (ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 52, ŪŮɤɟɑŬ: 26, 
ȷůəɐůŮɘɠ: 26). 

 

 

ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁɇȽȾȼ ȹȽȷɉȺȽɅȽɆȼ  

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 387 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ - 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

- 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 
ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȺəɛɎɗɖůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ 
ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ Ŭˊɧ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ŮŭŬűɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ 
ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
Ŭɘɢɛɐɠ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ ɛŮ Űɘɠ 
ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ  Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɔɘŬ 
ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, Űɖ ůɨɜɗŮůɖ 
ɚɨůŮɤɜ ï ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 
ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. 
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ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑŮɠ Ŭ́ɟŬŭɧůŮɘɠ / ȺɛˊŮɘɟɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 
 

 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɆ ȾȷȽ ȷɁȷɄɇɈɂȼ ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɋɁ ɄɅɃɌɃɁɇɋɁ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 396 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ Ƚ  

¶ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ȽȽ 

¶ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɀɖɢŬɜɩɜ I 

¶ ȷɜŰɞɢɐ Ɉɚɘəɩɜ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 
ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ. Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ˊɟɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɤɜ  ˊŮɚŬŰɩɜ əŬɘ 
ůɡɔəɟɧŰɖůɖ ɇŮɢɜɘəɩɜ ɄɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ (PDS). ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ 
ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ ůŮ  ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, 
ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Quality FunctionDeployment (QFD). ȾŬŰŬɔɟŬűɐ 
ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɘŭŮɩɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ 
ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ 
ɚɨůɖɠ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ControlledConvergence. ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ɄŬɟŬɔɤɔɐ ï ȾŬŰŬůəŮɡɐ (Design for Manufacturability - DFM), 

ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 
əɧůŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Design For Machining, 
Design For Sheetmetal. ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɔɘŬ ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ / 
ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ, ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ 
ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ, ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ: 
HitachiAssemblabilityMethod (AEM), LucasDesign For Assembly 
(DFA/MA), Bothroyd&DewhurstDesign for Manufacturing and 
Assembly (DFMA). ɇɟɧˊɞɘ ŬůŰɞɢɑŬɠ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 
(FMEA & FMECA). ɄŬɟɎɚɚɖɚɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

(ConcurrentEngineering). ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ VirtualProrotyping: 
ȿŮ́ŰɞɛŮɟɐɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ŬɜɎɚɡůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ, 
ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɛŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
CAD/CAM/CAE. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɆɡɜŰɎůůŮɘ ɇŮɢɜɘəɏɠ ɄɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ 
ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ (PDS). 

¶ ɀŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (QFD). 

¶ ɁŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ Űɘɠ 
ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɘŭɏŮɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 
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¶ ɁŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ 
Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ (DFM). 

¶ ɁŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ 
Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡɠ (DFA). 

¶ ɀŮɚŮŰɎ ɛŮ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ Űɟɧˊɞ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬůŰɞɢɑŮɠ 
ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ əŬɘ  Űɘɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɞɡɠ (FMEA & 
FMECA). 

¶ ȰɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ Űɖɠ ɄŬɟɎɚɚɖɚɖɠ 
ɀɖɢŬɜɘəɐɠ (ConcurrentEngineering). 

¶ ȰɢŮɘ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
CAD/CAM/CAE ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 
ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ 
 

 

ɄȷɅȷũɋũȼ & ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ȾȷɈɆȽɀɋɁ  

ūȽȿȽȾɋɁ ɄɅɃɆ ɇɃ ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁ 
 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 399 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɉɖɛŮɑŬ 

¶ ŪŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ƚ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, ȼ ŬɜɎɔəɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 
əŬɡůɑɛɤɜ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ űɘɚɘəɩɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ȷɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ 
(Ůɝɧɟɡɝɖ, əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ), ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ 
ŭɘɡɚɘůŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ əŬɨůɘɛŬ/ɢɖɛɘəɎ, ȾŬŰŬɚɡŰɘəɐ 
ŬɜŬɛɧɟűɤůɖ, ȽůɞɛŮɟŮɑɤůɖ, ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɡůɑɛɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ 
əŬŰŬɚɡŰɘəɐɠ ˊɡɟɧɚɡůɖɠ ɓŬɟŮɩɜ əɚŬůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, 
ɈŭɟɞɔɧɜɞŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ɇɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ əŬɘ 

ɟ́ɧůɗŮŰŬ ůŰŬ əŬɨůɘɛŬ, ūɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ (ˊŬɟŬɔɤɔɐ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, 
ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɢɟɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŰɘɠ 
ɛŮŰŬűɞɟɏɠ), ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ ŮɜɜŬɚŬəŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɛŮ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ 
ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ȹɏůɛŮɡůɖ əŬɘ 
ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ CO2. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɗŬ 
ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ: 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ, Űɘɠ ŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ 
ɔɘŬ ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ űɘɚɘəɎ əŬɨůɘɛŬ ɔɘŬ ɏɜŬ ŬŮɘűɧɟɞ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɏɚɚɞɜ, 
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¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 
Űɞɡ Ŭɟɔɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, 

¶ ŮɝɞɘəŮɘɤɗɞɨɜ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŮ ɏɜŬ 
ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ çɚŮɡəɎè əŬɘ 

űɘɚɘəɎ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ (ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ 
ůɡɜɗɐəŮɠ, əŬŰŬɚɨŰŮɠ) Űɖɠ əŬŰŬɚɡŰɘəɐɠ ŬɜŬɛɧɟűɤůɖɠ, Űɖɠ 
ɘůɞɛŮɟŮɑɤůɖɠ, Űɖɠ əŬŰŬɚɡŰɘəɐɠ ˊɡɟɧɚɡůɖɠ Űɤɜ ɓŬɟŮɩɜ 
əɚŬůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɡŭɟɞɔɞɜŬˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ Űɟɞ́ɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɞůɗɐəɖɠ 
ˊɟɞůɗɏŰɤɜ ɔɘŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ Űɨɞ́ɡɠ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 
Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, 

¶ ŮɝɞɘəŮɘɤɗɞɨɜ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 
ŬŮɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ 
ɔɘŬ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ 
ɡɔɟɎ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ 1ɖɠ, 2ɖɠ əŬɘ 3ɖɠ ɔŮɜɘɎɠ, Űɖɜ ŬɛɛɤɜɑŬ, Űɖɜ 
ɛŮɗŬɜɧɚɖ, 

¶ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ 
Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɡɜɗŮŰɘəɞɨ 
űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ ɡɔɟɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ 
ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ Fischer-Tropsch. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȹɘŬɚɏɝŮɘɠ, űɟɞɜŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ ŬůəɐůŮɘɠ 
 

 

ȹȽȷɉȺȽɅȽɆȼ ɆɇȺɅȺɋɁ ȷɄɃȸȿȼɇɋɁ 
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ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 

 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, Ŭɟɢɏɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ 
ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ, ɓŬůɘəɎ ůŰɎŭɘŬ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ: ůɡɚɚɞɔɐ, ɛŮŰŬűɞɟɎ, 
ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ. 
ȹɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ (əɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖ, ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, 
ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ), ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, əɟɘŰɐɟɘŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ. ȺɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ȷɜɎɚɡůɖ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůɡɚɚɞɔɐɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ: ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ 
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ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (əɎŭɞɘ, Ůˊɘɚɞɔɐ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 
ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əɎŭɤɜ əŬɘ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟɤɜ), ůɨůŰɖɛŬ 
ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ůɡɚɚɞɔɐɠ, 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟɤɜ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ, 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ŮŰɐůɘɞ əɧůŰɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ), ůŰŬɗɛɧɠ ɛŮŰŬűɧɟŰɤůɖɠ 
(Ɇɀȷ) ŬůŰɘəɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (ŭɞɛɐ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ, əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ əŬɘ 
ůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ, ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ, ŮŰɐůɘŮɠ ŭŬˊɎɜŮɠ, 
ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟɤɜ ɛŮ Ɇɀȷ). ɀɏɗɞŭɞɘ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ɉɩɟɤɜ ɈɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŬűɐɠ 

(ɉɈɇ) ɐ Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (ɃȺȹȷ) ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ. ȾɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 
ɗɏůŮɤɜ ɉɈɇ, Ůˊɘɚɞɔɐ ɗɏůɖɠ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɡˊɞɣɐűɘŮɠ. 
ȸɘɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ Ŭˊɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ Űɤɜ 
ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɄɞůɞŰɘəɧɠ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɧɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 
ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Ŭ́ ɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ (ůŰɟŬɔɔɑůɛŬŰŬ, ɓɘɞŬɏɟɘɞ). ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ 
ɉɈɇ: űɎůŮɘɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŮɠ, ɢɤɛŬŰɞɡɟɔɘəɏɠ 
ŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ, ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ əŬɘ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ, ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ (ˊŮɟɑűɟŬɝɖ, 
ˊɨɚŮɠ, ɕɡɔɘůŰɐɟɘɞ, ɞŭɞɑ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, əŰɚ), ɛɖɢŬɜɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, 
ɞɟɔɎɜɤůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, ŰŮɚɘəɐ 
ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ɛɏɢɟɘ 
əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ. 
ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ɗɏɛŬŰŬ ́ɞɡ ŮɑɜŬɘ 
ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ Űɤɜ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (Ɇȹȷ). ȷɟɢɘəɎ ŭɑɜɞɜŰŬɘ 
ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɤɜ Ɇȹȷ əŬɘ Űɖ ŭɘŮɝɞŭɘəɐ 
Űɞɡɠ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛŮɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 
ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ Űɞɡɠ ́ɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. ɀɑŬ ŰɏŰɞɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ 
ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮɝŮɚɑɝŮɤɜ ˊɞɡ 
ɗŬ Ů́ɘŰɟɏɣɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞɟɗɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 

ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ Ɇȹȷ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ 
ŮəŮɑɜŮɠ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ůə ɜɏɞɡ ůɢŮŭɑŬůɖ 
ɧɚɤɜ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɑŰ́ɤůɖ ˊɞɡ 
ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ůŮ ɛɑŬ Ů́ɟɘɞɢɐ. 
ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ/ŰɟɘŬ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ əŬŰŬɜɞŮɑ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɏɢɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ 
ɔɜɩůɖ Űɞɡ ɧɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɚɨůŮɘɠ əŬɘ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ɐ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɜɏɤɜ 
Ɇȹȷ. 

ȹɘŭŬůəŬɚɑŬ ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 52 ï Ʉɟɞűɞɟɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ ɗŮɤɟɑŬɠ əŬɘ 
ŬůəɐůŮɤɜ. 
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ɇȺɉɁɃȿɃũȽȺɆ ɄɅɃɆŪȺɇȽȾȼɆ ɀȼɉȷɁȽȾȼɆ 

 

Ⱦɤŭɘəɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 406 

ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ  

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ 
¶ ɀɖɢŬɜɘəɏɠ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ɉɚɘəɩɜ Ƚ 

¶ Ɇɢɏŭɘɞ Ƚ & ȽȽ 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȹɘŭɎůəɞɜŰŬɘ ŭɩŭŮəŬ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ 
əɎɚɡɣɖ ɓŬůɘəɩɜ əŬɘ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ Ůɜɜɞɘɩɜ Űɖɠ ˊɟɞůɗŮŰɘəɐɠ 
ɛɖɢŬɜɘəɐɠ (ůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ):  
1. ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŮ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɤɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ 
ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ, ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡɠ əŬɘ ɛɞɟűɏɠ 
ŬɟɢŮɑɤɜ). 2. ɀŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ ůŮ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ (ůɡɜɐɗɖ 
ůűɎɚɛŬŰŬ, ŭɘɧɟɗɤůɖ əŬɘ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ). 3. ȽůŰɞɟɘəɐ 
ŬɜŬŭɟɞɛɐ ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊɟɞůɗŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ əŬɘ 
ɞɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ. 4. ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ ɓɎůŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ & 
ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡɠ. 5. ȽŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 6. 
ɀŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ 
(ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ, ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ, ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɢɩɟɞɡ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŰɚ.) 7. ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟɞůɗŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ 
(ůŰɖɜ ŬŮɟɞɜŬɡˊɖɔɘəɐ, Űɖɜ ɓɘɞɥŬŰɟɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŰɚ.). 8. 
ɀŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɎəɟɞ- ůŰɖɜ ɛɑəɟɞ-əɚɑɛŬəŬ əŬɘ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ˊɟɞůɗŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůŮ ɜŬɜɞŭɘɎůŰŬůɖ. 9. 
ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ˊɞɡ ɝŮəɘɜɎ Ŭˊɧ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (SIA) ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ 
ɜŬɜɞɥɜɩɜ əŬɘ ɜŬɜɞŭɞɛɩɜ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ ŮɝɤəɡŰŰŬɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ 
(ECM). 10. ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɧɠ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ 
ɡˊɞůŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɞɚɡŭɘɛŮɗɡɚɞůɘɚɞɝɎɜɖɠ (PDMS) ɛŮ 
ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. 11. ȾŬŰŬůəŮɡɐ 
ɜŬɜɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɓɘɞŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ (NMBS) ɓŬůɘůɛɏɜɤɜ ůŮ ECM. 
12. Ⱥˊɘəɨɟɤůɖ NMBS ɔɘŬ ɛɏŰɟɖůɖ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ůɡɜŬűɐ ŭɞəɑɛɘŬ ŮűŮɚəɡůɛɞɨ əŬɘ 
ŬɜɎɚɡůɖ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ 

ɛŬɗɖůɘŬəɎ 

Ŭɞ́ŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ/ɟɘŮɠ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ:  

¶ ȷɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŰŮɢɜɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ 
əɟɘŰɐɟɘŬ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ əɟɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůɗŮŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ 
ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

¶ ũɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ, ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ  əŬɘ  
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ, Űɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɞůɗŮŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ. 

¶ ȾŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ 














































